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1 Introduzione 

1.1 Incarico 

Nell’ambito del progetto di edificazione del nuovo comparto scolastico Bosciorina, lo studio 

AFRY Svizzera SA è stato incaricato dell’elaborazione del presente rapporto per la 

caratterizzazione del materiale di fondazione così come per la verifica del sistema di 

captazione e restituzione dell’acqua di falda per lo sfruttamento del calore del sottosuolo. 

1.2 Dati amministrativi 

Proprietari e istanti: Comune di Biasca 

Via Lucomagno 14 

CH-6710 Biasca 

Progettista: AFRY Svizzera SA 

Via Lischedo 11 

CH-6802 Rivera 

Localizzazione: 

(Allegato 1) 

Mappale no. RFD 2770 

Boscerina 

CH-6710 Biasca 

Coordinate: 2'717’531 / 1'135’577 – 301 - 307 m s.m. 

(CN 1:25'000 N° 1273 Biasca) 

1.3 Obiettivi del progetto 

Scopo del presente rapporto è quello definire le caratteristiche geologiche e geotecniche del 

sottosuolo, così come di verificare la possibilità di sfruttamento del calore del sottosuolo 

tramite captazione e restituzione dell’acqua di falda e fornire i risultati delle prove per il 

rilascio del permesso definitivo di sfruttamento dell’acquifero. 

1.4 Descrizione dell’opera per lo sfruttamento dell’acquifero 

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto termico con il sistema aperto per il prelievo 

e la restituzione dell’acqua di falda. Secondo le indicazioni ricevute da parte dell’ingegnere 

RVCS, l’impianto dovrà essere progettato in modo da poter emungere una portata di 

1’474 l/min (ca. 88.4 m3/h), mentre per lo sfruttamento del calore, alla restituzione è 

previsto un ∆T max. di 3°C. 

Per la realizzazione dell’impianto, qualora venisse concesso il permesso di costruzione, il 

progetto prevede la realizzazione un pozzo di captazione per il posizionamento di due pompe 

in grado di captare il quantitativo richiesto. 
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1.5 Indagini eseguite 

A seguito della consultazione e della valutazione della documentazione disponibile, sono state 

completate le informazioni relative al sottosuolo tramite campagna d’indagini geognostiche. 

Nell’Allegato 2 viene indicata la posizione delle opere eseguite mentre la tabella seguente 

riassume i punti di sondaggio principali (sondaggi carotati e trincee d’assaggio). 

Tabella 1-1 Posizione e profondità dei sondaggi eseguiti 

sondaggio Tipo 
sondaggio 

Fase X-coord Y-coord Quota 
terreno 
[m s.m.] 

Profondità 
[m] 

Bo_01 carotato Eseguito 2'717'578.85 1'135'650.13 307.7 40 

Bo_04 distruttivo da realizzare 2'717'578.85 1'135'650.13 307.7 35 

Bo_02 carotato Eseguito 2'717'558.00 1'135'557.00 304.5 25 

Bo_03 carotato Eseguito 2'717'500.60 1'135'479.10 303.1 25 

Tr_01 trincea Eseguito 2'717’562.10 1'135'616.40 305.1 3.2 

Tr_02 trincea Eseguito 2'717'491.40 1'135'615.60 304.7 3.5 

Tr_03 trincea Eseguito 2'717’569.00 1'135’545.00 304.2 3.8 

Tr_04 trincea Eseguito 2'717’516.00 1'135’546.00 304.0 3.10 

Tr_05 trincea Eseguito 2'717’485.00 1'135’524.00 303.6 2.90 

1.5.1 Trincee d’assaggio 

Durante il mese di novembre 2022 sono state realizzate 5 trincee d’assaggio tramite 

scavatore fino alla profondità massima di ca. 3.80 m, tramite le quali è stato caratterizzato 

il materiale di fondazione per mezzo di analisi visiva. 

1.5.2 Campionatura del suolo 

Sempre nel mese di novembre 2022, sono stati prelevati dei campioni di suolo fino alla 

profondità di 0.40 m per la valutazione dei carichi chimici del suolo stesso. 

1.5.3 Sondaggi carotati 

Tra la fine del 2022 e l’inizio del 2023, sono stati realizzati tre sondaggi carotati, di cui due 

equipaggiati con piezometri, il cui scavo è stato realizzato con campionatura completa e 

rilevata al termine dei lavori. 

La perforazione, l’equipaggiamento e le prove geotecniche e idrogeologiche in foro sono state 

eseguite dall’impresa per lavori speciali Paler SA di Giornico. 

2 Inquadramento generale 

2.1 Inquadramento geografico 

La localizzazione geografica dell’area di studio è esposta nell’Allegato 1; essa si trova sul 

territorio del Comune di Biasca, in località Boscerina, part. RFD N° 2770. La quota del fondo 

presso la zona interessata si trova attorno ai 301 – 307 m s.m. e presenta una copertura del 

suolo antropizzata (prati erbosi o superfici edificate o pavimentate). La morfologia della 

parcella è pianeggiante. 
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2.2 Inquadramento geologico 

Secondo i sondaggi carotati, così come dai dati disponibili riportati in [1], la spessa coltre di 

copertura quaternaria che sovrasta il substrato roccioso è composta principalmente da 

depositi alluvionali del fiume Ticino, intercalati da depositi di detrito di versante. 

Nelle immediate vicinanze del mappale in oggetto, non è presente roccia affiorante e la sua 

profondità è sconosciuta. In base alle informazioni contenute in [2] e [6] si stima una 

profondità della roccia superiore a 45 m (SB GESPOS No. 701.203). 

2.3 Inquadramento idrogeologico 

2.3.1 Settori e zone di protezione 

Secondo la carta dei settori e delle zone di protezione delle acque, la zona in oggetto si 

localizza interamente nel settore di protezione delle acque sotterranee Au, come indicato 

nell’Allegato 3 [2]. 

2.3.2 Quota e temperatura della falda rilevata 

Durante la realizzazione dei pozzi e della prova di pompaggio, è stata intercettata e rilevata 

la quota della falda e la sua temperatura come indicate nella tabella seguente: 

Tabella 2-1 Profondità e temperatura della falda rilevate 

Data misura Piezometro 
Prof. da QT 

[m] 
Quota falda 

[m s.m.] 
Temperatura 

[°] 

18.01.2023 Bo_01 22.90 284.80 11.0 

22.12.2022 Bo_02 19.90 284.60 - 

30.12.2022 Bo_03 18.60 284.50 - 

 

Confrontando la quota dell’acquifero rilevata con la situazione della falda misurata in continuo 

presso il pozzo 701.68 indicato in [2], si può considerare lo stato attuale della falda in regime 

di quota minima. 

Sulla base dei dati a disposizione tratti dalla banca dati GESPOS [2] e dai dati rilevati in 

occasione delle indagini realizzate, la base dell’acquifero si situa ad una profondità di ca. 

18.80 m (quota media 285.70 m s.m.) con una variazione di +3.30 m per la falda massima 

(quota massima ca. 289.00 m s.m.) e di -1.20 m per la falda minima (quota minima 

284.50 m s.m.). La tabella seguente riassume la variazione dei livelli piezometrici valutati 

per la parcella in oggetto: 
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Tabella 2-2 Profondità e temperatura della falda rilevate 

Quote falda 
(+/- 0.5 m) 

Zona nord 
(Bo_01 / 307.70 m s.m.) 

Zona centrale 
(Bo_02 304.50 m s.m.) 

Zona sud 
(Bo_03 303.10 m s.m.) 

Quota 
[m s.m.] 

Prof. 
[m] 

Quota 
[m s.m.] 

Prof. 
[m] 

Quota 
[m s.m.] 

Prof. 
[m] 

Falda massima 
(+3.30 m) 

289.20 18.50 289.00 15.50 288.90 14.20 

Falda media 
(+/- 0.00 m) 

285.90 21.80 285.70 18.80 285.60 17.50 

Falda minima 

(-1.20 m) 
284.70 23.00 284.50 20.00 284.40 18.70 

2.3.3 Evoluzione della falda, monitoraggio prolungato Bo_01 

Successivamente alle prove in pozzo, dal 01.02.2023 è stata installata nel piezometro Bo_01 

una sonda con lettura ogni sei ore della quota e della temperatura della falda alla profondità 

di 30 m rispetto a QT. Le misure registrate fino al 16.03.2023 sono illustrate nel grafico 

seguente: 

 

Immagine 2-1 Monitoraggio della quota della falda part 7702 
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2.3.4 Caratterizzazione dell’acquifero 

I rilievi effettuati tramite lo scavo dei piezometri hanno permesso di confrontare la situazione 

idrogeologica ipotizzata in fase preliminare, cioè la presenza di un acquifero con superficie 

posta alla profondità di ca. 19.0 m. Questo acquifero si estende in materiale ghiaioso-

sabbioso e presenta un gradiente idraulico relativo ai due pozzi Bo_01 – Bo_03 di ca. 0.16% 

in direzione sud-sudovest (ca. 205°N). 

2.3.5 Permeabilità dei terreni 

Prove d’infiltrazione superficiale 

Precedentemente alla realizzazione dei piezometri e alle prove idrogeologiche in foro, sono 

state realizzata una serie di prove d’infiltrazione nello strato insaturo tramite le trincee 

d’assaggio dislocate sull’area di progetto come indicato nel piano in Allegato 2, il cui risultato 

ha indicato i seguenti valori di permeabilità e rispettiva capacità d’infiltrazione nel materiale 

al di sotto dello strato di humus: 

Tabella 2-3 Risultati prove d’infiltrazione superficiali 

Trincea/ 
sondaggio 

Profondità 
[m] 

Permeabilità (k) 
[m/s] 

Infiltrazione 
specifica (Sspec.) 
[l/min x m2] 

Osservazioni 

Tr_01  - - Non eseguita a causa delle 
condizioni del terreno 

Tr_02 2.1 - - Non eseguita a causa delle 
condizioni del terreno 

Tr_03 2.3 1.6 – 5.4 x 10-5 3.5 - 

Tr_04 2.2 2.5 – 8.4 x 10-4 50.5 - 

Tr_05 2.0 1.5 – 5.0 x 10-5 3.0 - 

Bo_02 8.0 2.1x10-5 – 2.5x10-4 9.5 Prova d’infiltrazione in foro 

I dettagli delle prove d’infiltrazione realizzate il 22.11.2022 sono illustrati nell’Allegato 4. 

Prove d’infiltrazione in foro 

Per determinare il valore di permeabilità degli strati insaturi e degli strati saturi, sono state 

realizzate delle prove d’infiltrazione di tipo Lefranc al di sopra della falda e nella falda stessa 

nei fori di sondaggio. 

La tabella seguente riassume i valori ottenuti dalle prove alle profondità indicate: 

Tabella 2-4 Dati prove d’infiltrazione tipo Lefranc  

Data Piezometro 
Profondità 

[ms] 

Stato 
strato 

Permeabilità [m/s] 

K medio 
(AGI77) 

K 
regress. 

20.12.2022 Bo_02 8.0 insaturo 4.5 x 10-5 1.7 x 10-5 

27.12.2022 Bo_03 5.0 Insaturo 6.5 x 10-5 1.1 x 10-5 

29.12.2022 Bo_03 23.70 Saturo 1.1 x 10-4 3.2 x 10-5 

10.01.2023 Bo_01 5.50 Insaturo 2.3 x 10-4 4.8 x 10-5 

12.01.2023 Bo_01 27.0 Saturo 4.5 x 10-5 1.1 x 10-5 

I dettagli delle prove d’infiltrazione Lefranc realizzate nei fori di sondaggio sono illustrati 

nell’Allegato 5. 



 

 

Pagina 11/28 

 

 

Comune di Biasca 

Nuovo comparto Sciorina, part. RFD N°2770 Biasca 

115007702 | 23.03.2023 

230329_7702_Rapp_geotec-idrogeol_Bosciorina.docx 

 

copyright© AFRY Svizzera SA  

afry.ch 
 

2.4 Pericoli naturali 

Secondo quanto riportato nella banca dati cantonale relativa ai gradi di pericolo [3], presso 

la zona in oggetto non è presente nessun fenomeno di origine naturale. 

2.5 Siti inquinati 

La parcella RFD N°2770 non è iscritta al catasto dei siti inquinati (OASI [4]). In occasione 

delle indagini preliminari, sono state condotte delle analisi per la verifica del carico chimico 

del suolo fino alla profondità di 0.4 m dalla superficie. I risultati hanno indicato un suolo non 

inquinato nella parte superiore dello stesso (spessore da 0.0 a 0.2 m) e un suolo leggermente 

inquinato (con valori leggermente al di sopra dei limiti di guardia) nella parte inferiore dello 

strato di suolo (spessore da 0.2 a 0.4 m). I dettagli delle analisi sono stati descritti nel 

documento [5] allegato alla domanda di costruzione. 

3 Caratterizzazione geologica e geotecnica 
La stratigrafia del terreno è stata rilevata durante lo scavo delle trincee nei primi 3.0 – 3.5 m 

così come tramite le carote estratte tramite scavo a rotopercussione presso i sondaggi 

all’interno dei quali sono state condotte delle prove SPT. La rappresentazione grafica dei 

rilievi stratigrafici è riportata nell’Allegato 6. 

In generale è stato riscontrato un materiale costituito da depositi alluvionali con 

granulometrie variabili delle ghiaie con sabbie, con contenuti limitati di elementi fini e blocchi. 

Per la descrizione del materiale ci si è basati su valutazioni di terreno secondo [7] e [8] e la 

denominazione degli strati segue la nomenclatura USCS. Dal prelievo di campioni, sono state 

eseguite delle analisi granulometriche che vengono riportate nell’Allegato 7. Queste 

confermano quanto definito in fase di rilievo. 

I campioni sono stati classificati tramite prova di laboratorio e sono composti da ghiaie 

sabbiose con presenza di materiale fine (Ø <0.063 mm) inferiore al 13%. 

La suddivisione percentuale delle singole frazioni componenti dei campioni viene riassunta e 

riportata nella tabella sottostante: 

Tabella 3-1 Riassunto delle analisi granulometriche (C: ciottoli, G: ghiaia, S: sabbia, L/A: limo/argilla) 

Componente 
Ø grani 
[mm] 

Bo_01 
[%] 

Bo_02 
[%] 

Bo_03 
[%] 

C >63 0 0 0 

G 2 – 63 62 49 51 

S 0.063 - 2 31 42 36 

L/A <0.063 7 9 13 

Classificazione USGS: GW-GM GW-GM GM 
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3.1 Descrizione stratigrafica 

La successione stratigrafica locale può essere riassunta come segue dall’alto verso il basso. 

La stessa viene rappresentata nella sezione geologica riportata nell’Allegato 8: 

• Strato di copertura – suolo organico A e B: Hu 

Suolo vegetale con spessore variabile di ca. 0.3-0.5 m (min. 0.05, max. 1.2 m) di 

colore bruno con presenza di apparato radicale. L’orizzonte si presenta leggermente 

umido in occasione del rilievo, sciolto e con materiale costituito da sabbia media 

limosa con ghiaia e max. 6-10 cm. 

• Sedimenti alluvionali ghiaiosi: All-G (USCS: GW-GM / GM) 

Materiale predominante del sottosuolo prevalentemente costituito da ghiaia sabbiosa 

con limo e presenza di ciottoli o elementi di dimensione maggiore (sassi). Non si 

esclude la presenza sporadica di elementi di grandi dimensioni (blocchi). 

Il materiale è perlopiù sciolto o molto sciolto con max. 15-20 cm. 

• Sedimenti alluvionali sabbiosi: All-S (USCS: SW) 

La presenza di orizzonti sabbiosi è da considerare sotto forma di lenti a maggior 

contenuto di sabbia dello spessore massimo di ca. un paio di metri. Queste sono 

costituite da sabbie medio-fini limose con ghiaia e ciottoli i cui elementi presentano 

un max. 8 cm. 

• Materiale fine: All-F 

In entrambe gli orizzonti All-G e All-S possono essere presenti degli orizzonti di 

spessore limitato a ca. 0.4 m di materiale fine costituito da limo sabbioso-ghiaioso. 

3.2 Caratterizzazione geotecnica 

Sulla base del riscontro geologico, della letteratura e dalle nostre precedenti esperienze in 

terreni simili, sono stati determinati i parametri geotecnici caratteristici dei vari strati rilevati: 

Tabella 3-2: Parametri caratteristici dei materiali sciolti 

Strato 
Class. 
USCS 

ρk
 

[kN/m3] 
Φ’k 

[°] 
C’k 

[kN/m2] 
MEd,k 
[MPa] 

K 
[m/s] 

Hu SP-SM 
(19.0–20.0) 

19.5 
(33–37) 

35 
0-5 - 

(1·10-3-1·10-5) 
5·10-5 

All-G 
GW-GM 

GM 

(16.7-19.3) 

19.2 

(36-42) 

40 

(0-5) 

2 

(36-96) 

65 (1·10-3-1·10-5) 

2.5·10-4 
All-S SW 

(17.9-18.2) 
18.0 

(38-39) 
38 

(0-5) 
3 

(45-55) 
45 
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3.3 Valutazioni delle caratteristiche del sottosuolo 

Le proprietà geomeccaniche dei vari materiali che costituiscono la colonna stratigrafica 

possono essere valutate come segue: 

Tabella 3-3: Proprietà geomeccaniche degli strati riscontrati 

Strato 
Spessore 

[m] 
Suscettibilità 
al cedimento 

Capacità 
portante 

Riutilizzo 

Suolo 

organico (Hu) 
0.3-0.5 Alta Bassa 

Humus / terra vegetale 
Carichi chimici definiti 

in [5] 

Alluvionale 

ghiaioso 
All-G 

>10.00 Bassa Media-Alta 

Riempimenti / 

produzione di misto 
granulare dopo 

lavorazione 

Alluvionale 
sabbioso 

All-S 
<2.0 Media Media Riempimenti 

Si stima che la profondità della roccia presso la parcella in esame sia superiore a 45 m (si 

ritiene plausibile una profondità superiore ad un centinaio di metri). 

4 Dati tecnici dell’impianto di sfruttamento dell’acquifero 
Di seguito viene descritto l’impianto finora realizzato a scopo investigativo per l’inoltro della 

domanda di costruzione e il rilascio della concessione allo sfruttamento del calore del 

sottosuolo. In caso di esito positivo, il progetto finale per la captazione del quantitativo 

indicato dall’ingegnere impiantista si prevede la realizzazione di un pozzo di captazione di 

grandi dimensioni. Nell’Allegato 9 vengono indicati i punti di prelievo e di resa previsti dal 

progetto. 

La raffigurazione completa dell’equipaggiamento dei piezometri (sondaggi Bo_01 e Bo_03) 

è riportata nell’Allegato 10 e nei piani sinottici riportati nell’Allegato 11. 

4.1 Equipaggiamento e sviluppo del sondaggio Bo_01 

Il sondaggio Bo_01 è stato realizzato mediante lo scavo con diametro di 323 mm fino ad una 

profondità di 24.00 m da QPC, in seguito lo scavo presenta un diametro di 273 mm fino al 

fondo del pozzo. All’interno è stata installata una colonna filtrante (vedi scheda tecnica 

Allegato 12) con diametro interno di 163 mm (180 mm esterno). Nella parte terminale di 

essa è stato predisposto un fondello di 1.0 m (da 267.70 a 268.70 m s.m.), sovrapposto dalla 

tratta filtrante inferiore con aperture di 0.7 mm su una lunghezza di 7 m (da 268.70 a 275.70 

m s.m.), da una tratta a tubo cieco per la posa della pompa di lunghezza 2.0 m (da 275.70 

a 277.70 m s.m.) e dalla tratta filtrante superiore, sempre con aperture di 0.7 mm, su una 

lunghezza di 6 m (da 277.70 a 283.70 m s.m.). Nella parte sommitale, il piezometro è 

costituito da un tubo a tratta cieca della lunghezza di 24.0 m che raggiunge la superficie (da 

283.70 a 307.70 m s.m.). 

L’intercapedine tra lo scavo e la colonna filtrante è stata riempita con ghiaietto arrotondato 

Ø 4-8 mm (da -40.0 a -21.0 m da QPC) così da costituire l’anello filtrante. La tratta 

superficiale del filtro è stata riempita con uno strato di argilla su uno spessore di ca. 1.0 m 

(da -6.0 a -5.0 m da QPC) in modo da isolare la falda da infiltrazioni superficiali. 

La tabella seguente ne riassume le caratteristiche: 
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Tabella 4-1 Equipaggiamento piezometro Bo_01 

Equipaggiamento Caratteristiche 
Lunghezza 

[m] 

Profondità 
(da QTP) 

[m] 

Quota inf. 
[m s.m.] 

Tubo cieco 
Tubo a parete piena in 

PVC Ø 180 mm 
24 24 283.70 

Tubo finestrato sup. 
Filtro in PVC Ø 180 mm 
con aperture orizzontali 

da 0.7 mm 
6 30 277.70 

Tubo cieco 
Tubo a parete piena PVC 

Ø 180 mm 
2 32 275.70 

Tubo finestrato inf. 
Filtro in PVC Ø 180 mm 
con aperture orizzontali 

da 0.7 mm 
7 39 268.70 

Fondello 
Tubo a parete piena PVC 

Ø 180 mm 
1 40 267.70 

 

In seguito alla posa della colonna filtrante e del tappo impermeabile, il pozzo è stato ripulito 

dalle parti fini tramite dissabbiatura con pompaggio a quote crescenti. 

4.2 Equipaggiamento e sviluppo del sondaggio Bo_03 

Come per il sondaggio precedente, anche questo è stato realizzato con lo scavo a 

rotopercussione di diametro iniziale di 323 mm fino ad una profondità di 15.00 m da quota 

terreno ed in seguito fino alla profondità finale di 25.00 m con un diametro di 273 mm. 

Il foro è stato equipaggiato con una colonna filtrante in PVC con diametro interno di 163 mm 

(180 mm esterno) e aperture di 0.7 mm come da scheda tecnica riportata nell’Allegato 12. 

Nella parte terminale è stata predisposta la tratta filtrante di lunghezza 20 m (da 278.10 a 

298.10 m s.m., da -25.0 a -5.0 m) e da una tratta a tubo cieco fino alla superficie di lunghezza 

5.0 m (da 298.10 a 303.10 m s.m., da -5.0 m a QT). 

La tratta superficiale dell’intercapedine è stata riempita con uno strato di argilla su uno 

spessore di ca. 1.0 m (da -3.0 a -2.0 m da QPC) in modo da isolare la falda da infiltrazioni 

superficiali. 

Tabella 4-2 Equipaggiamento piezometro Bo_03 

Equipaggiamento Caratteristiche 
Lunghezza 

[m] 

Profondità 
(da QTP) 

[m] 

Quota 
inf. 

[m s.m.] 

Tubo cieco 
Tubo a parete piena PVC 

Ø 180 mm 
5 5 298.10 

Tubo finestrato con 
tappo di fondo 

Filtro in PVC Ø 180 mm 

con aperture orizzontali 
da 0.7 mm 

20 25 278.10 

 

Anche questo pozzo, dopo l’equipaggiamento completo, è stato ripulito dalle parti fini 

tramite dissabbiatura con pistonaggio sulla lunghezza del filtro. 
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5 Verifiche dell’impianto 

5.1 Prova di pompaggio a gradini 

La prova di pompaggio a gradini è stata realizzata nel piezometro Bo_01 martedì 24.01.2023 

allo scopo di: 

• Verificare la possibilità di prelievo del quantitativo previsto dal progetto; 

• Determinare l’abbassamento in funzione della portata; 

• Verificare l’assenza di cortocircuito idraulico; 

• Definire le caratteristiche del pozzo. 

Come risulta dalla Tabella 5-1, la prova è stata realizzata in 4 tappe con aumento della 

portata fino ad un massimo di 730 l/min, che ha generato un abbassamento massimo della 

falda pari a 0.20 m (vedi Allegato 13). 

Tabella 5-1 Risultati prova di pompaggio a gradini in Bo_01 

Scalino 
Q 

[l/min] 

Tempo 
t [h] 

Abbassamento 
s [+/-0.01 m] 

Permeabilità secondo 

(1) [m/s] (2) [m/s] (3) [m/s] 

268 1.7 0.07 3.80x10-03 3.53x10-03 3.25x10-03 

375 2.6 0.10 3.72x10-03 3.46x10-03 3.18x10-03 

461 3.8 0.12 3.81x10-03 3.54x10-03 3.26x10-03 

600 5.5 0.16 3.72x10-03 3.46x10-03 3.18x10-03 

730 5.7 0.20 3.62x10-3 3.37x10-3 3.10x10-3 

Permeabilità media secondo (1), (2) e (3) 3.7 x 10-3 3.5 x 10-3 3.2 x 10-3 

5.2 Permeabilità acquifero 

Grazie alla prova di pompaggio è stata in seguito calcolata la permeabilità dello strato saturo. 

Questa è stata verificata con tre formule empiriche fornite dalla letteratura e proposte 

secondo il metodo di: Dupuit / Thiem (1), Lefranc (2) e Babouchkine / Guirinscky (3): 

Formula di Dupuit / Thiem: 𝑘 =
𝑄

𝜋 ∙ (𝐻0
2 − ℎ2

2)
∙ 𝑙𝑛 (

𝑅

𝑟𝑤
) (1) 

Con: 

k : permeabilità [m/s] 

Q : portata [m3/s] 

H0 : carico idraulico statico [m] 

h2 : carico idraulico dinamico (H0-s) [m] 

R : Raggio d’influenza del pozzo (stimato) [m] 

rw : raggio del pozzo [m] 
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Formula di Lefranc: 𝑘 = 𝑄/(𝑚 ∙ 𝑠 ∙ 𝑑) (2) 

Con: 

k : permeabilità [m/s] 

Q : portata [m3/s] 

m : fattore di forma [-] 

s : abbassamento [m] 

d : diametro interno tubo [m] 

Formula di Babouchkine / Guirinscky: 𝑘 =
𝑄

2,73 ∙ 𝑙 ∙ 𝑠
∙ 𝑙𝑜𝑔0,66

𝑙

𝑟
 (3) 

Con: 

k : permeabilità [m/s] 

Q : portata [m3/s] 

l : lunghezza tratta forata (filtro) [m] 

s : abbassamento [m] 

r : raggio interno tubo [m] 

 

dalla valutazione dei risultati delle formule, si ritiene un valore per la permeabilità 

dell’acquifero pari a: 

k = 3.5 x 10-3 m/s 

Questo valore risulta superiore rispetto a quanto ottenuto dalle prove d’infiltrazione in foro 

di tipo Lefranc e descritte al punto 2.3.5. 
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5.3 Analisi della prova di pompaggio a gradini 

L’interpretazione dei dati della prova è illustrata nel grafico seguente che mostra la curva 

caratteristica del pozzo in rapporto alla curva teorica s=B * Q [9]: 

 

Immagine 5-1 Curva caratteristica del piezometro Bo_01 

5.3.1 Determinazione della portata critica 

Analizzando i dati ottenuti dalla prova di portata a gradini, si nota che la portata critica 

dell’impianto non sia stata raggiunta. La determinazione della portata critica viene definita 

con i due metodi seguenti proposti dalla letteratura: 

• Metodo grafico delle tangenti [10]: Collegando i punti della prova, è visibile una retta 

lungo la quale non è presente alcuna differenza sostanziale nelle pendenze che 

costituiscono i singoli segmenti. Si presume pertanto che, durante la prova di pompaggio, 

non si sia raggiunta la portata critica del pozzo. 

• Analisi del grafico Q2/s – Q [10]: questo grafico, che definisce una curva convessa verso 

l’alto, indica Qc con il valore massimo. Nel caso in oggetto, la curva risulta lineare e non 

indica nessuna flessione. Conformemente al metodo delle tangenti, anche la verifica 

secondo l’analisi del grafico Q2/s-Q dimostra che la prova di pompaggio a gradini non ha 

raggiunto la portata critica, e che questa subirebbe una diminuzione di pendenza con un 

successivo aumento di portata, senza raggiungere quella critica. 
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Immagine 5-2 Analisi del grafico per la determinazione della portata limite del pozzo [10] 

In considerazione delle caratteristiche costruttive del pozzo e delle condizioni idrogeologiche 

dell’acquifero, tenendo conto di quanto riscontrato tramite i metodi analitici dei grafici 

riportati precedentemente, si desume che il limite critico di pompaggio per il pozzo in oggetto 

non è stato raggiunto. 

5.4 Prova di pompaggio e infiltrazione di lunga durata a portata 

costante 

Al termine della prova di pompaggio a gradini, è stata prolungata l’estrazione d’acqua con 

portata costante pari a 600 l/min per una durata di ca. 72 h. 

Durante il periodo di pompaggio prolungato a portata costante, non si sono osservate 

modifiche di rilievo dello stato della falda presso il punto di restituzione. L’innalzamento del 

livello freatico durante l’immissione d’acqua si è stabilizzato a ca. 2.68 m per una portata di 

ca. 600 l/min. 

Aumentando l’immissione d’acqua fino a 1'000 l/min, il pozzo ha permesso di infiltrare la 

portata con un innalzamento di max. 3.3 m, stabilizzandosi dopo ca. 1.5 h a 2.85 m. 

Il grafico seguente riassume l’evoluzione della falda nei piezometri realizzati: 

0

16.08

22.5

27.66

36

43.8

0

2’000

4’000

6’000

8’000

10’000

12’000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Q
2
/

s

portata Q [m3/h]



 

 

Pagina 19/28 

 

 

Comune di Biasca 

Nuovo comparto Sciorina, part. RFD N°2770 Biasca 

115007702 | 23.03.2023 

230329_7702_Rapp_geotec-idrogeol_Bosciorina.docx 

 

copyright© AFRY Svizzera SA  

afry.ch 
 

 

Immagine 5-3 Innalzamenti e abbassamenti durante le prove di pompaggio-infiltrazione 

6 Verifica e capacità d’infiltrazione 
Sulla base delle direttive federali [14], sono state eseguite le necessarie prove e verifiche per 

la definizione del sistema di remissione dell’acqua di falda e la verifica della possibilità di 

restituzione. 

Secondo [14] l’acqua prelevata dal sottosuolo deve essere restituita rispettando l’ordine di 

priorità seguente: 

1. Infiltrazione diffusa nel sottosuolo instauro (galleria d’infiltrazione); 

2. Infiltrazione puntuale nel sottosuolo insaturo (pozzo d’infiltrazione); 

3. Infiltrazione diretta nel sottosuolo saturo (pozzo di reimmissione). 

La scelta del tipo di opera di restituzione dipende dalle condizioni locali [11]; di seguito 

vengono riassunte le considerazioni relative alla scelta del sistema di reimmissione: 

  



 

 

Pagina 20/28 

 

 

Comune di Biasca 

Nuovo comparto Sciorina, part. RFD N°2770 Biasca 

115007702 | 23.03.2023 

230329_7702_Rapp_geotec-idrogeol_Bosciorina.docx 

 

copyright© AFRY Svizzera SA  

afry.ch 
 

6.1 Definizione del sistema d’infiltrazione secondo [14] 

6.1.1 Infiltrazione diffusa nel sottosuolo insaturo 

Alla luce di quanto emerso dalle prove d’infiltrazione superficiali descritte al punto 2.3.5, la 

realizzazione di un impianto per l’infiltrazione nello strato insaturo della quantità prevista per 

l’impianto, implicherebbe la necessità di importanti spazi: 

Da un primo dimensionamento, risulterebbe una trincea d’infiltrazione per la portata di 

progetto (1’474 l/min) di lunghezza 35 m / larghezza fondo scavo di 2.5 m / profondità 2.5 m 

(ca. 1.80 m al di sotto dello strato di humus). 

Con queste misure si otterrebbe un volume di scavo per l’infiltrazione di ca. 163 m3 che 

equivarrebbe ad un volume di ritenzione di ca. 49 m3 considerando una porosità della ghiaia 

di 0.3. 

6.1.2 Infiltrazione puntuale nel sottosuolo insaturo 

Per analogia alle considerazioni indicate al punto precedente e mantenendo le stesse 

volumetrie, si otterrebbe un pozzo d’infiltrazione con dimensioni tecnicamente non 

realizzabili. Questa variante viene pertanto scartata, a favore di un sistema come indicato in 

seguito (vedi punto 7.2). 

6.1.3 Infiltrazione diretta nel sottosuolo saturo 

Qualora venissero esclusi i primi due sistemi proposti, la restituzione dell’acqua di falda 

prelevata verrebbe immessa nel sottosuolo ad una distanza di ca. 190 m dal punto di prelievo 

in direzione sud. 

In fase di collaudo dell’opera, è stata condotta una prova d’infiltrazione a lunga durata 

descritta al punto 5.4 prelevata dal piezometro Bo_01 e immessa nel piezometro Bo_03. 

L’innalzamento rilevato durante l’infiltrazione nel pozzo di resa, con una portata pari a 

600 L/min è stato di ca. 2.68 m, mentre con una portata di 1'000 l/min è stato rilevato un 

innalzamento della falda di ca. 2.85 m stabilizzato dopo ca. 1.5 h. 

Questa prova ha permesso di verificare l’efficacia dell’impianto di restituzione. 
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7 Dimensionamento finale e verifica delle qualità del pozzo 

7.1 Sistema di pompaggio – pozzo di captazione 

Alla luce di quanto riscontrato dalle prove preliminari e sulla base di quanto indicato dai 

progettisti RVCS, la portata necessaria all’impianto termico dovrà avere le seguenti 

caratteristiche per una portata totale d’esercizio di 1’474 l/min con T 3°C: 

• Diametro di scavo: 1’000 mm 

• Diametro utile interno: 498 mm 

• Profondità di scavo: 35 m 

• Tratte filtrante: F1 L 4 m da -24 a -28 m e F2 L 3 m da -30 a -33 m 

• Tratta piena per la posa delle pompe: L 2 m da -28 a -30 m 

• Spessore della falda: 11.3 – 15.8 m 

• Permeabilità: k = 3.5 x 10-3 m/s 

• Abbassamento teorico nel pozzo: ca. 0.57 m 

La composizione della colonna filtrante del pozzo di presa è rappresentata nel piano 

sinottico riportato nell’Allegato 14, mentre nell’Allegato 15 viene riportata la scheda 

tecnica del piezometro con il quale verrà equipaggiato il pozzo definitivo. 

7.2 Sistema di restituzione – trincea d’infiltrazione / pozzo di resa 

In accordo con l’architetto di progetto e il Committente, si ritiene plausibile la realizzazione 

di una trincea d’infiltrazione con misure ridotte rispetto a quanto indicato, frazionando l’acqua 

di restituzione con infiltrazione in parte tramite trincea (ca. 60%, 885 l/min), in parte con 

infiltrazione diretta tramite pozzo d’infiltrazione (Bo_03, ca. 40%, 590 l/min). 

Per questo quantitativo, si propongono le seguenti dimensioni dell’impianto d’infiltrazione, 

che potranno essere modificate in fase di progetto a seconda delle esigenze del progetto 

stesso: 

- Lunghezza: 21.0 m 

- Larghezza fondo scavo: 2.5 m 

- Profondità di scavo: 2.5 m 

- Volume di scavo: 94 m3 

- Volume di ritenzione (30%): 29 m3 

Le dimensioni potranno essere adattate in fase esecutiva con la determinazione della 

permeabilità / capacità d’infiltrazione tramite prova d’infiltrazione. 

La restituzione dell’acqua prelevata è quindi prevista in parte nello strato insaturo a ca. 100 m 

di distanza in direzione sud dal punto di prelievo, in parte tramite infiltrazione diretta nel 

pozzo di presa posto a ca. 190 m dal puto di presa. Sulla base delle prove svolte, si conferma 

la possibilità di restituire l’acqua prelevata tramite il sistema citato. 
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7.3 Perturbazione termica 

Utilizzando i parametri di portata e differenziale termico forniti dal progettista RVCS della 

ditta Protec SA, come previsto dalla normativa per la protezione delle acque sotterranee LPAc 

[15], è stata verificata la condizione con la quale si richiede che ad una distanza di 100 m 

dal punto di infiltrazione le acque utilizzate per il raffreddamento / riscaldamento debbano 

avere un ∆T rispetto alla temperatura dell’acqua prelevata non superiore ai 3°C. 

Tabella 7-1 parametri di calcolo per l’influsso termico 

Parametro Simbolo 
PdC Casa 
anziani 

PdC 
Comparto 

caldo 

PdC 
Comparto 

freddo 
Unità 

Portata Q 382 1’092 l/min 

Fabbisogno 
energetico annuale 

riscaldamento 
K 309’937 kWh/a 

Potenza di 
riscaldamento 

 377 kW 

Fabbisogno 
energetico annuale 

raffreddamento 
 78’075 kWh/a 

Potenza di 
raffreddamento 

 198 kW 

Coefficiente di 
prestazione 

COP 3 3.1 7 - 

Variazione di 
temperatura 

∆T 3 °C 

Prelievo massimo Qmax 88.44 m3/h 

 

Considerando il ∆T massimo richiesto dal progetto equivalente a quanto permesso ad una 

distanza di 100 m dal punto di reimmissione, si conferma a priori il rispetto della condizione 

richiesta. La condizione imposta dalla LPAC [15] è quindi rispettata. 

La valutazione di una portata inferiore con una variazione maggiore di temperatura alla resa, 

indica una distanza del parametro termico richiesto dalla norma troppo grande, ragion per 

cui viene limita la variazione termica al massimo consentito. 
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7.4 Condizioni chimiche e fisiche dell’acqua prelevata 

Al termine della realizzazione dei sondaggi e delle prove idrogeologiche, è stata eseguita 

un’analisi chimica dell’acqua che, al momento del prelievo, non presentava nulla di particolare 

all’analisi sensoriale. Il prelievo è stato eseguito dalla ditta di perforazioni Paler SA di Giornico 

e l’analisi è stata condotta dal laboratorio accreditato Bachema di Schlieren su incarico del 

laboratorio Consultest SA di Giubiasco allo scopo di determinare, oltre ai parametri principali, 

i contenuti di solfato e ferro disciolto. 

I valori risultanti dall’analisi chimica eseguiti sull’acqua prelevata in data 27.01.2023 

rientrano nei parametri richiesti dalla normativa SIA [11]. 

I risultati dell’analisi completa e le indicazioni del laboratorio sono riportati nell’Allegato 16, 

di cui al punto 3 e vengono riassunti i punti principali che riprendiamo di seguito: 

- La conducibilità risulta ad un livello normale per acque sotterranee e potabili; 

- Il valore pH si trova in un intervallo tecnico-corrosivo non problematico per materiali 

da costruzione inerti (acciaio al cromo, plastica); 

- Il contenuto di silicati (9.7 mg/L) corrisponde ad un ambiente naturale ed è 

favorevole quale protezione contro la corrosione; 

- Il valore di 20.3 °fH secondo la scala di durezza indica un’acqua di tipo “medio-dura” 

- Poiché l’indice di saturazione di carbonato di calcio pari a 0 (neutro), questo indica 

un equilibrio del rapporto calcare/acido carbonico; 

- Il valore della saturazione di ossigeno pari a 10.1 mg/L (valore conservativo poiché 

non è conosciuta la temperatura al prelievo) è sufficientemente alto per un’acqua di 

falda e non indica condizioni di riduzione; 

- È stato riscontrato unicamente manganese quale indicatore di condizioni riducenti. 

Non sono stati rilevati altri indicatori (ammonio, nitrito, ferro disciolto); 

- La presenza di ferro e/o manganese, anche in forma disciolta, può causare 

precipitazioni e intasamenti se in contatto con l’ossigeno; 

- Non sono state rilevate tracce di fosfato; 

- Il contenuto di carbonio organico (DOC: 0.42 mg/L) si trova nell’intervallo inferiore, 

secondo valori d’esperienza, per acque sotterranee non inquinate; 

- A causa del quoziente S1 sfavorevole alla corrosione per vaiolatura, si raccomanda 

l’utilizzo di comune materiale inerte ed evitare in particolare ferro zincato; 

7.5 Consumi 

Nella tabella seguente vengono indicati nel dettaglio i consumi d’acqua mensili così come il 

numero massimo previsto di ore di funzionamento mensili dell’impianto: 

Tabella 7-2 Dati di utilizzo previsti per l’impianto 

Parametro Unità Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Tot. 

Consumo 

d’acqua 
[m3] 34’210.8 30’940 30’940 13’846.5 6’892.48 8’430.98 11’196 6’220 5’353.98 9’969.48 32’000.8 34’210.8 224’212 

Fabbisogno 

energetico 
[kWh] 46’981.8 42’490 42’490 1’9530 9’721.6 11’891.6 15’615 8’675 7’551.6 14’061.6 43’946.8 46’981.8 309’937 

Ore di 

funzionamento1 
[h] 387 350 350 225 112 137 225 125 87 162 362 387 2’909 

 

 
1 Ore a pieno carico 
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7.6 Verifica dell’assenza di sabbia 

Per valutare/confermare l’assenza di sabbia nell’acqua prelevata, al termine delle prove 

idrogeologiche, è stata condotta un’analisi secondo la procedura indicata nell’allegato J della 

norma SIA 384/7 [11]. 

L’esito della prova ha indicato una debole presenza di granelli di sabbia depositatisi sul fondo 

dei contenitori. Sebbene non siano state condotte analisi quantitative sulla presenza di sabbia 

nell’acqua emunta, si può considerare qualitativamente bassa la concentrazione di sabbia 

nell’acqua. Quale documentazione, vengono di seguito riportate le foto dello stato dell’acqua 

al termine della prova: 
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Immagine 7-1 Campione 1 

 

Immagine 7-2 Campione 2 

 

Immagine 7-3 Campione 3 

 

Al termine della realizzazione del pozzo di captazione definitivo, verrà eseguita una nuova 

verifica della presenza di sabbia. 
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8 Verifica del raggio d’influenza 
A seguito delle prove idrogeologiche realizzazione e la determinazione dei parametri 

dell’acquifero, vengono di seguito esposti nella tabella riassuntiva i risultati delle formule 

empiriche presenti in letteratura per la valutazione del raggio di influenza (RI): 

Tabella 8-1 calcoli per il raggio d’influenza 

Metodo di calcolo Formula RI [m]  

RI secondo Sichardt 𝑅 = 𝑟𝑒 + 3000 ∙ ∆ℎ ∙ √𝑘 102 (4) 

RI secondo Kusakin 𝑅 = 575 ∙ ∆ℎ ∙ √𝑘 ∙ 𝐻 68 (5) 

RI secondo Wyssling 𝑥𝑜 =
𝐵

2𝜋
 60  

 

Alla luce dei risultati delle formule, si può escludere la possibilità di cortocircuito idraulico tra 

i punti di presa – resa in quanto la distanza tra di essi sarà pari a ca. 190 m (infiltrazione 

diretta), e pertanto superiore ai RI calcolati. 

La possibilità di corto circuito viene inoltre esclusa dalla verifica proposta da Cassano e all. 

[16]: 

In un sistema di pozzi, la cortocircuitazione è esclusa quando: 

𝑥 =
2𝑄

𝜋 ∙ 𝐿 ∙ 𝑘 ∙ 𝐻 ∙ 𝑖
≤ 1 

Con: 

L : distanza di calcolo [m] 

k : permeabilità [m/s] 

H : spessore acquifero [m] 

i : gradiente idraulico [-] 

 

Nel caso in oggetto la condizione è rispettata in quanto: 

𝑥 = 0.14 ≤ 1 

La stessa formula viene proposta dalla norma di riferimento [11] (formula (7), F.2.4.1). 
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9 Conclusione 

9.1 Caratterizzazione geologica-geotecnica dei materiali di 

fondazione 

Il materiale di fondazione al di sotto dello strato di suolo è composto da depositi di origine 

alluvionale costituiti prevalentemente da ghiaie sabbiose. 

Dalle indagini eseguite, sono state riscontrate delle lenti sabbiose o limose le quali non sono 

di spessore sufficiente per attendersi dei cedimenti secondari della struttura. La zona di 

reazione del terreno ai nuovi carichi apportati si localizza al di sopra del livello piezometrico. 

Generalmente le caratteristiche dei sedimenti indicano una buona qualità del substrato di 

fondazione (ghiaie sabbiose) con gradi di compattezza da molto sciolta a media con capacità 

portanti medio-alte ad eccezione dello strato di suolo. 

La falda freatica, intercettata durante lo scavo dei sondaggi carotati, risulta ad una quota 

inferiore rispetto alla quota di fondo scavo. Questa non rappresenta quindi un conflitto in fase 

esecutiva dell’opera prevista. 

Poiché vengono rispettate le condizioni per lo smaltimento delle acque meteoriche tramite 

infiltrazione, potranno essere progettati e costruiti gli impianti di smaltimento. Si consiglia la 

realizzazione di prove d’infiltrazione puntuali in corrispondenza degli impianti di smaltimento 

delle acque per la determinazione del coefficiente specifico d’infiltrazione del terreno e il 

relativo dimensionamento delle opere d’infiltrazione. 

Nel presente rapporto non sono stati riportati gli approfondimenti sul tema del carico chimico 

del suolo. Questo argomento è stato oggetto di un rapporto separato [5]. 
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9.2 Sfruttamento del calore del sottosuolo 

I punti precedentemente descritti nel presente documento hanno permesso di analizzare la 

possibilità di sfruttamento del calore del sottosuolo a scopo termico così come previsto da 

[14]. Quanto realizzato per la redazione del presente rapporto intende rispondere alle 

richieste della competente sezione cantonale per la protezione dell’aria, dell’acqua e del suolo 

della divisione cantonale dell’ambiente per il rilascio della concessione al prelievo di acqua di 

falda e relativa restituzione. Di seguito vengono riassunti i punti principali: 

• Dalle prove eseguite presso l’impianto, i risultati hanno dato esito positivo per lo 

sfruttamento del calore del sottosuolo tramite prelievo e restituzione dell’acqua di falda. 

Si ritiene quindi possibile alimentare l’impianto prelevando l’acqua dal sottosuolo nella 

misura della portata prevista per la tipologia di edificio e richiesta dall’ingegnere 

impiantista; 

• Tramite lo scavo del piezometro Bo_01 è stata svolta una prova di pompaggio a gradini 

ed una prova di pompaggio a portata costante su lunga durata che hanno permesso di 

determinare la permeabilità in situ dello strato saturo; 

• La restituzione dell’acqua prelevata sarà possibile in parte tramite trincea drenante, in 

parte tramite pozzo di resa (Bo_03) realizzato nella posizione indicata nell’Allegato 9 ed 

eseguito come indicato nell’Allegato 11; 

• La prova d’infiltrazione a lunga durata realizzata nel pozzo di resa (Bo_03) ha permesso 

di verificare la possibilità di restituzione dell’acqua prelevata; 

• La realizzazione della prova di pompaggio e l’interpretazione dei risultati, hanno 

dimostrato che non sussistono influenze su altre captazioni presenti nelle vicinanze, sia 

dal punto di vista termico che idraulico; 

• I parametri indicati dal progettista RVCS con ∆T di 3°C confermano il rispetto della 

condizione richiesta per la quale deve essere escluso un ∆T > 3°C ad una distanza di 

100 m dal punto di restituzione delle acque prelevate. 

• I valori chimico-fisici ottenuti dall’analisi chimica completa, non indicano possibili problemi 

di malfunzionamento dell’impianto termico salvo l’aggressività dell’acqua. 
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Allegato 1  

Localizzazione geografica 



5

Data:

Scala:

Formato:

Disegnato:

Controllato:

Approvato:A4

11.01.2023 BOO

MOG

---

AFRY Svizzera SA
Via Lischedo 11
CH-6802 Rivera

Tel. +41 91 831 12 55
rivera@afry.com www.afry.ch

No. incarico No. piano

115007702
01 - Estratto
CN FN 1273
Biasca

x = 2'717'531
y = 1'135'577

Quota = ca. 307 - 301 m s.m.

NORDCoordinate:

C:\Users\A485307\AFRY\GIS_Grono - Documenti\115007702_Biasca_Bosciorina_SP\115007702_Biasca_Bosciorina_SP.aprx

1:10'000

Fondo topografico © swisstopo
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Allegato 2  

Piano indagini eseguite



Data:

Scala:

Formato:

Disegnato:

Controllato:

Approvato:A4

24.03.2023 BOO

MOG

---

AFRY Svizzera SA
Via Lischedo 11
CH-6802 Rivera

Tel. +41 91 831 12 55
rivera@afry.com www.afry.ch

No. incarico No. piano

115007702
A02 Piano
indagini
eseguite

C:\Users\a485307\AFRY\GIS_Grono - Documenti\115007702_Biasca_Bosciorina_SP\115007702_Biasca_Bosciorina_SP.aprx

1:750

u

u

Bo_01

Bo_03

Tr_01Tr_02

Tr_03

Tr_04

Tr_05

Bo_02

Sondaggio carotato preliminare

Sondaggio piezometrico preliminare

Trincea d'assaggio

Part RFD N°2770u

u Sezione geologica
NORD

B

B'
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Allegato 3  

Zone e settori di protezione delle acque 



5

Data:

Scala:

Formato:

Disegnato:

Controllato:

Approvato:A4

20.03.2023 BOO

MOG

---

No. incarico No. piano

115007702
03 - Estratto
protezione delle
acque sotterranee

NORD

C:\Users\a485307\AFRY\GIS_Grono - Documenti\115007702_Biasca_Bosciorina_SP\115007702_Biasca_Bosciorina_SP.aprx

1:5’000

Legenda
Part RFD N°2770

Settori di protezione delle acque
Au

AFRY Svizzera SA
Via Lischedo 11
CH-6802 Rivera

Tel. +41 91 831 12 55
rivera@afry.com www.afry.ch

Fondo topografico © swisstopo
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Allegato 4  

Prove d'infiltrazione (trincea) 



Tr_03 Allegato 4.1

Incarico Nr. : 115007702 Committente :

Data : 02.11.2022 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 304.2 Coordinate [X/Y] : 2'717'569 / 1'135'545

Esecuzione

Meteo :

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Geometria sondaggio

Larghezza (L) [m]: 1.60 Forma sondaggio

Lunghezza (l) [m]: 1.40 Area base (Ab) [m
2
]: 2.24

Profondità (P) [m]: 2.30 Lato medio (B) [m]: 1.50

Profondità falda (Hf) (stima) [m]: 15.00 Colonna d'acqua iniziale (h1) [m]: 0.45

Altezza fondo scavo da quota falda (H) [m]: 12.70 Colonna d'acqua finale (h2) [m]: 0.14

[s]: 3300 Colonna d'acqua media (hm) [m]: 0.29

Volume totale d'acqua infiltrata (dV) [l]: 706

Rispetto condizioni geometria della prova

Condizione 1 H≥7*hm Rispetto della condizione : SI

Condizione 2 hm>B/4 Rispetto della condizione : NO *

Calcolo del coefficiente di permeabilità (k)

Rappresentazione modello concettuale: Formula:

(1)

(1) AGI 1977

(2)

(2) Porchet modificata

Calcolo capacità di infiltrazione specifica Sspec

Rappresentazione modello concettuale: Formula:

Osservazioni

* La condizione non è rispettata a causa delle caratteristiche del terreno che non hanno permesso di riempire ulterioremente la fossa.

3.5

Coefficiente d'infiltrazione specifico

Sspec [l/min per m
2
]

Vedi figura sopra Sspec = dV / dT / Atot*

5.4E-05

*Atot = Ab + superfici laterali di infiltraziazione

Coefficiente di permeabilità k [m/s]

1.6E-05

Vedi osservazioni

Prova di abbassamento a carico variabile - Determinazione del valore K

Biasca

Asciutto e sereno

L. Gianola Sagl

Comune politico Biasca

L. Gianola

Durata totale prova (dT) 

Dati oggetto

Quadratica / Rettangolare

[m.s.m.]

Geol. M. Ponzio

𝑘 =
−𝐶

60 ∙ (𝑡2 − 𝑡1)
∙ 𝑙𝑛

(ℎ2 + 𝐶)

(ℎ1 + 𝐶)

con 𝐶 =
𝐿∙𝑙

2∙(𝐿+𝑙)

Biasca_RFD2770_CompBosciorina

115007702 | 31.01.2023

221103_Prova_abbassamento_Tr_03.xlsx



Tr_04 Allegato  4.2

Incarico Nr. : 115007702 Committente :

Data : 02.11.2022 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 304 Coordinate [X/Y] : 2'717'516 / 1'135'546

Esecuzione

Meteo :

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Geometria sondaggio

Larghezza (L) [m]: 1.10 Forma sondaggio

Lunghezza (l) [m]: 1.40 Area base (Ab) [m
2
]: 1.54

Profondità (P) [m]: 2.20 Lato medio (B) [m]: 1.24

Profondità falda (Hf) (stima) [m]: 15.00 Colonna d'acqua iniziale (h1) [m]: 0.20

Altezza fondo scavo da quota falda (H) [m]: 12.80 Colonna d'acqua finale (h2) [m]: 0.00

[s]: 180 Colonna d'acqua media (hm) [m]: 0.10

Volume totale d'acqua infiltrata (dV) [l]: 308

Rispetto condizioni geometria della prova

Condizione 1 H≥7*hm Rispetto della condizione : SI

Condizione 2 hm>B/4 Rispetto della condizione : NO *

Calcolo del coefficiente di permeabilità (k)

Rappresentazione modello concettuale: Formula:

(1)

(1) AGI 1977

(2)

(2) Porchet modificata

Calcolo capacità di infiltrazione specifica Sspec

Rappresentazione modello concettuale: Formula:

Osservazioni

* La condizione non è rispettata a causa delle caratteristiche del terreno che non hanno permesso di riempire ulterioremente la fossa.

50.5

Coefficiente d'infiltrazione specifico

Sspec [l/min per m
2
]

Vedi figura sopra Sspec = dV / dT / Atot*

8.4E-04

*Atot = Ab + superfici laterali di infiltraziazione

Coefficiente di permeabilità k [m/s]

2.5E-04

Vedi osservazioni

Prova di abbassamento a carico variabile - Determinazione del valore K

Biasca

Asciutto e sereno

L. Gianola Sagl

Comune politico Biasca

L. Gianola

Durata totale prova (dT) 

Dati oggetto

Quadratica / Rettangolare

[m.s.m.]

Geol. M. Ponzio

𝑘 =
−𝐶

60 ∙ (𝑡2 − 𝑡1)
∙ 𝑙𝑛

(ℎ2 + 𝐶)

(ℎ1 + 𝐶)

con 𝐶 =
𝐿∙𝑙

2∙(𝐿+𝑙)

Biasca_RFD2770_CompBosciorina

115007702 | 31.01.2023

221103_Prova_abbassamento_Tr_04.xlsx



Tr_05 Allegato 4.3

Incarico Nr. : 115007702 Committente :

Data : 02.11.2022 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 303.6 Coordinate [X/Y] : 2'717'485 / 1'135'524

Esecuzione

Meteo :

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Geometria sondaggio

Larghezza (L) [m]: 1.60 Forma sondaggio

Lunghezza (l) [m]: 1.60 Area base (Ab) [m
2
]: 2.56

Profondità (P) [m]: 2.00 Lato medio (B) [m]: 1.60

Profondità falda (Hf) (stima) [m]: 15.00 Colonna d'acqua iniziale (h1) [m]: 0.51

Altezza fondo scavo da quota falda (H) [m]: 13.00 Colonna d'acqua finale (h2) [m]: 0.11

[s]: 4500 Colonna d'acqua media (hm) [m]: 0.31

Volume totale d'acqua infiltrata (dV) [l]: 1011

Rispetto condizioni geometria della prova

Condizione 1 H≥7*hm Rispetto della condizione : SI

Condizione 2 hm>B/4 Rispetto della condizione : NO *

Calcolo del coefficiente di permeabilità (k)

Rappresentazione modello concettuale: Formula:

(1)

(1) AGI 1977

(2)

(2) Porchet modificata

Calcolo capacità di infiltrazione specifica Sspec

Rappresentazione modello concettuale: Formula:

Osservazioni

Durata totale prova (dT) 

Dati oggetto

Quadratica / Rettangolare

[m.s.m.]

Geol. M. Ponzio

Prova di abbassamento a carico variabile - Determinazione del valore K

Biasca

Asciutto e sereno

L. Gianola Sagl

Comune politico Biasca

L. Gianola

* La condizione non è rispettata a causa delle caratteristiche del terreno che non hanno permesso di riempire ulterioremente 

la fossa.

3.0

Coefficiente d'infiltrazione specifico

Sspec [l/min per m
2
]

Vedi figura sopra Sspec = dV / dT / Atot*

5.0E-05

*Atot = Ab + superfici laterali di infiltraziazione

Coefficiente di permeabilità k [m/s]

1.5E-05

Vedi osservazioni

𝑘 =
−𝐶

60 ∙ (𝑡2 − 𝑡1)
∙ 𝑙𝑛

(ℎ2 + 𝐶)

(ℎ1 + 𝐶)

con 𝐶 =
𝐿∙𝑙

2∙(𝐿+𝑙)

Biasca_RFD2770_CompBosciorina

115007702 | 31.01.2023

221103_Prova_abbassamento_Tr_05.xlsx



Bo_02 Allegato 4.4

Incarico Nr. : 115007702 Committente :

Data : 20.12.2022 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 304.5 Coordinate [X/Y] : 2'717'558 / 1'135'557

Esecuzione

Meteo :

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Geometria sondaggio

Raggio (r) [m]: 0.122 Forma sondaggio

Diametro (d) [m]: 0.24 Area base (Ab) [m
2
]: 0.047

Profondità (P) [m]: 8.00

Profondità falda (Hf) (stima) [m]: 19.90 Colonna d'acqua iniziale (h1) [m]: 1.05

Altezza fondo scavo da quota falda (H) [m]: 11.90 Colonna d'acqua finale (h2) [m]: 0.00

[s]: 720 Colonna d'acqua media (hm) [m]: 0.53

Volume totale d'acqua infiltrata (dV) [l]: 49

Rispetto condizioni geometria della prova

Condizione 1 H≥7*hm Rispetto della condizione : SI

Calcolo del coefficiente di permeabilità (k)

Rappresentazione modello concettuale: Formula:

(1)

(1) AGI 1977

(2)

(2) Porchet

Calcolo capacità di infiltrazione specifica Sspec

Rappresentazione modello concettuale: Formula:

Osservazioni

9.5

Coefficiente d'infiltrazione specifico

Sspec [l/min per m
2
]

Vedi figura sopra Sspec = dV / dT / Atot*

2.5E-04

*Atot = Ab + superfici laterali di infiltraziazione

Coefficiente di permeabilità k [m/s]

2.1E-05

Prova di abbassamento a carico variabile - Determinazione del valore K

Biasca

Asciutto, sereno

Paler SA

Comune politico di Biasca

P. Souares

Durata totale prova (dT) 

Dati oggetto

Circolare

[m.s.m.]

MOG

𝑘 =
𝑅

2(𝑡2 − 𝑡1)
∙ ln(

2ℎ1 + 𝑅

2ℎ2 + 𝑅
)

Comparto Bosciorina Biasca

115007702 | 31.01.2023

221220_Bo_02_infiltrazione_cilindro_800.xlsx
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Allegato 5  

Prove d'infiltrazione Lefranc 



Prova Lefranc Bo_02 8.0 m

Allegato 5.1

Punto di prova : Committente :

Data prova : 20.12.2022 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 304.5 [m.s.m.] Coordinate [X/Y] : 2'717'558 / 1'135'557

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Profondità sondaggio (B) [m] 8.00

Profondità rivestimento (Ri) [m] 5.80

Sporgenza rivestimento (Rs) [m] 0.20

Lunghezza tratta aperta (L) [m] 2.20

Diametro interno tubo (D) [m] 0.220

Profondità falda riposo (Hr) [m] 19.90

Profondità livello iniziale (H0) [m] 6.00

Tempo (t) Prof. (Wt) Altezza (Ht) h/h0 Permeab (k)

[hh:mm:ss] [m] [m] [-] [m/s] Area sezione rivestimento (A) 0.038 [m2]

00:00:00 6 2.2 1 - Fattore di forma (1) (F) 6.09 [-]

00:01:00 6.5 1.7 0.773 2.7E-05 (F) 2.20 [-]

00:02:00 6.8 1.4 0.636 2.0E-05 Tempo di riequilibrio (T) 370 [s]

00:03:00 6.95 1.25 0.568 1.2E-05 Permeabilità (kR) 1.7E-05 [m/s]

00:04:00 7.1 1.1 0.500 1.3E-05

00:05:00 7.25 0.95 0.432 1.5E-05 K medio (kM) 1.6E-05 [m/s]

00:06:00 7.4 0.8 0.364 1.8E-05 K medio (AGI77) (kAGI77) 4.5E-05 [m/s]

00:07:00 7.5 0.7 0.318 1.4E-05 K regressione (KR) 1.7E-05 [m/s]

00:08:00 7.58 0.62 0.282 1.3E-05

00:09:00 7.67 0.53 0.241 1.6E-05

00:10:00 7.73 0.47 0.214 1.2E-05

00:15:00 8 0.2 0.091 1.8E-05

20

Fattore di forma (AGI77)

Prova d'infiltrazione Lefranc a carico variabile

Esecuzione

P. Suares

Bo_02

Biasca

Comune di Biasca

Dati prova Determinazione di k tramite regressione

Dati oggetto

Paler SA

MOG

Geometria sondaggio
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Determinazione del tempo di riequilibrio T [s]
( = t per hi/H0 = 0.37)

Nome progetto

115007702 | 31.01.2023

221220_Bo_02_Lefranc_800-AGI77.xlsx



Prova Lefranc Bo_03 5.0 m

Allegato 5.2

Punto di prova : Committente :

Data prova : 20.12.2022 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 303.1 [m.s.m.] Coordinate [X/Y] : 2'717'558 / 1'135'557

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Profondità sondaggio (B) [m] 5.00

Profondità rivestimento (Ri) [m] 4.00

Sporgenza rivestimento (Rs) [m] 0.20

Lunghezza tratta aperta (L) [m] 1.00

Diametro interno tubo (D) [m] 0.290

Profondità falda riposo (Hr) [m] 18.60

Profondità livello iniziale (H0) [m] 2.80

Tempo (t) Prof. (Wt) Altezza (Ht) h/h0 Permeab (k)

[hh:mm:ss] [m] [m] [-] [m/s] Area sezione rivestimento (A) 0.066 [m2]

00:00:00 2.8 2.4 1 - Fattore di forma (1) (F) 4.02 [-]

00:01:00 3.05 2.15 0.896 3.0E-05 (F) 1.00 [-]

00:02:00 3.4 1.8 0.750 4.9E-05 Tempo di riequilibrio (T) 1520 [s]

00:03:00 3.5 1.7 0.708 1.6E-05 Permeabilità (kR) 1.1E-05 [m/s]

00:04:00 3.58 1.62 0.675 1.3E-05

00:05:00 3.63 1.57 0.654 8.6E-06 K medio (kM) 1.6E-05 [m/s]

00:07:00 3.7 1.5 0.625 6.2E-06 K medio (AGI77) (kAGI77) 6.5E-05 [m/s]

00:10:00 3.82 1.38 0.575 7.6E-06 K regressione (KR) 1.1E-05 [m/s]

00:15:00 4 1.2 0.500 7.7E-06

00:20:00 4.15 1.05 0.438 7.3E-06

Fattore di forma (AGI77)

Prova d'infiltrazione Lefranc a carico variabile

Esecuzione

P. Suares

Bo_02

Biasca

Comune di Biasca

Dati prova Determinazione di k tramite regressione

Dati oggetto

Paler SA

MOG

Geometria sondaggio
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( = t per hi/H0 = 0.37)

Nome progetto

115007702 | 31.01.2023

221227_Bo_03_Lefranc_500-AGI77.xlsx



Prova Lefranc Bo_03 23.7 m

Allegato 5.3

Punto di prova : Committente :

Data prova : 29.12.2022 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 303.1 [m.s.m.] Coordinate [X/Y] : 2'717'500.60 / 1'135'479.10

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Profondità sondaggio (B) [m] 23.70

Profondità rivestimento (Ri) [m] 22.70

Sporgenza rivestimento (Rs) [m] 0.00

Lunghezza tratta aperta (L) [m] 1.00

Diametro interno tubo (D) [m] 0.250

Profondità falda riposo (Hr) [m] 18.60

Profondità livello iniziale (H0) [m] 0.00

Tempo (t) Prof. (Wt) Altezza (Ht) h/h0 Permeab (k)

[hh:mm:ss] [m] [m] [-] [m/s] Area sezione rivestimento (A) 0.049 [m2]

00:00:00 0 18.6 1 - Fattore di forma (1) (F) 3.78 [-]

00:01:00 5.4 18.3 0.984 3.5E-06 (F) 1.00 [-]

00:02:00 9 14.7 0.790 4.7E-05 Tempo di riequilibrio (T) 400 [s]

00:03:00 11.8 11.9 0.640 4.6E-05 Permeabilità (kR) 3.2E-05 [m/s]

00:04:00 13.9 9.8 0.527 4.2E-05

00:05:00 15.4 8.3 0.446 3.6E-05 K medio (kM) 2.8E-05 [m/s]

00:06:00 16.63 7.07 0.380 3.5E-05 K medio (AGI77) (kAGI77) 1.1E-04 [m/s]

00:07:00 17.48 6.22 0.334 2.8E-05 K regressione (KR) 3.2E-05 [m/s]

00:08:00 18 5.7 0.306 1.9E-05

00:09:00 18.43 5.27 0.283 1.7E-05

00:10:00 18.6 5.1 0.274 7.1E-06

Fattore di forma (AGI77)

Prova d'infiltrazione Lefranc a carico variabile

Esecuzione

Ricardo

Bo_03

Biasca

Comune di Biasca

Dati prova Determinazione di k tramite regressione

Dati oggetto

Paler SA

MOG

Geometria sondaggio
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115007702 | 31.01.2023

221229_Bo_03_Lefranc_2370-AGI77.xlsx



Prova Lefranc Bo_01 5.5 m

Allegato 5.4

Punto di prova : Committente :

Data prova : 10.01.2023 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 307.7 [m s.m.] Coordinate [X/Y] : 2'717'578.85 / 2'717'578.85

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Profondità sondaggio (B) [m] 5.50

Profondità rivestimento (Ri) [m] 4.50

Sporgenza rivestimento (Rs) [m] 0.20

Lunghezza tratta aperta (L) [m] 1.00

Diametro interno tubo (D) [m] 0.290

Profondità falda riposo (Hr) [m] 22.90

Profondità livello iniziale (H0) [m] 0.00

Tempo (t) Prof. (Wt) Altezza (Ht) h/h0 Permeab (k)

[hh:mm:ss] [m] [m] [-] [m/s] Area sezione rivestimento (A) 0.066 [m2]

00:00:00 0 5.7 1 - Fattore di forma (1) (F) 4.02 [-]

00:01:00 1.64 4.06 0.712 9.3E-05 (F) 1.00 [-]

00:02:00 2.63 3.07 0.539 7.7E-05 Tempo di riequilibrio (T) 340 [s]

00:03:00 3.38 2.32 0.407 7.7E-05 Permeabilità (kR) 4.8E-05 [m/s]

00:04:00 3.84 1.86 0.326 6.1E-05

00:05:00 4.2 1.5 0.263 5.9E-05 K medio (kM) 5.6E-05 [m/s]

00:07:00 4.44 1.26 0.221 2.4E-05 K medio (AGI77) (kAGI77) 2.3E-04 [m/s]

00:10:00 4.85 0.85 0.149 3.6E-05 K regressione (KR) 4.8E-05 [m/s]

00:15:00 5.21 0.49 0.086 3.0E-05

00:20:00 5.5 0.2 0.035 4.9E-05

Fattore di forma (AGI77)

Prova d'infiltrazione Lefranc a carico variabile

Esecuzione

P. Souares

Bo_01

Biasca

Comune di Biasca

Dati prova Determinazione di k tramite regressione

Dati oggetto

Paler SA

MOG

Geometria sondaggio
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Nome progetto

115007702 | 31.01.2023

230110_Bo_01_Lefranc_550-AGI77.xlsx



Prova Lefranc Bo_01 27.0 m

Allegato 5.5

Punto di prova : Committente :

Data prova : 12.01.2023 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 3070.7 [m s.m.] Coordinate [X/Y] : 2'717'578.85 / 2'717'578.85

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Profondità sondaggio (B) [m] 27.00

Profondità rivestimento (Ri) [m] 26.00

Sporgenza rivestimento (Rs) [m] 0.00

Lunghezza tratta aperta (L) [m] 1.00

Diametro interno tubo (D) [m] 0.250

Profondità falda riposo (Hr) [m] 22.90

Profondità livello iniziale (H0) [m] 21.30

Tempo (t) Prof. (Wt) Altezza (Ht) h/h0 Permeab (k)

[hh:mm:ss] [m] [m] [-] [m/s] Area sezione rivestimento (A) 0.049 [m2]

00:00:00 21.3 5.7 1 - Fattore di forma (1) (F) 3.78 [-]

00:01:00 21.69 5.31 0.932 1.5E-05 (F) 1.00 [-]

00:02:00 21.9 5.1 0.895 8.7E-06 Tempo di riequilibrio (T) 1205 [s]

00:03:00 21.92 5.08 0.891 8.5E-07 Permeabilità (kR) 1.1E-05 [m/s]

00:04:00 22.13 4.87 0.854 9.1E-06

00:05:00 22.42 4.58 0.804 1.3E-05 K medio (kM) 1.2E-05 [m/s]

00:06:00 22.9 4.1 0.719 2.4E-05 K medio (AGI77) (kAGI77) 4.5E-05 [m/s]

K regressione (KR) 1.1E-05 [m/s]

Fattore di forma (AGI77)

Prova d'infiltrazione Lefranc a carico variabile

Esecuzione

P. Souares

Bo_01

Biasca

Comune di Biasca

Dati prova Determinazione di k tramite regressione

Dati oggetto

Paler SA

MOG

Geometria sondaggio
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Allegato 6  

Rilievi stratigrafici e documentazione fotografica sondaggi 
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Tipo di
sondaggio

Prove SPT colpi per 15 cm N15 Osservazioni,
rivestimento,

installazioni, quota
falda data10

S / C

Mandato N° Sondaggio

Quota terreno:
Inizio - fine lavori:
Profondità sondaggio:

Coordinate:
Data rilievo:
Campioni:

Inclinazione:
Orientamento:
Forma:

Committente: Impresa: DLL:

Responsabile: Rilievo:

Simbologia: SN 640 034
Classificazione geotecnica; SN 670 005a
Colori: DIN 4023
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ALLEGATO 6.1

0.0 - 16.0 m
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RILIEVO STRATIGRAFICO 1:100
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Suolo A: sabbia media limosa con poca ghiaia
piuttosto omogenea, di colore bruno con elementi
Ø max. 6 cm, di forma cubico-allungata a spigoli
sub-arrotondati

Ghiaia sabbiosa, limosa con ciottoli e sassi piuttosto
eterogenea di colore grigio con elementi Ø max. 4
cm (sassi 30 cm), di forma cubico-appiattita con
spigoli da sub-angolosi a sub-arrotondati

Ghiaia leggermente sabbiosa omogenea, di colore
grigio con elementi Ø max. 2 cm, di forma
cubico-allungata a spigoli da sub-angolosi a
sub-arrotondati

Ghiaia sabbiosa, limosa con ciottoli e sassi,
eterogenea di colore bruno-grigio, con elementi Ø
max. 10 cm, di forma cubica a spigoli
sub-arrotondati.
blocco da 8.00 a 8.40
blocco da 9.10 a 9.40

Limo sabbioso con ghiaia di colore bruno

Ghiaia sabbiosa con poco limo eterogenea, di
colore bruno-grigio, con elementi Ø max. 10 cm, di
forma cubica a spigoli sub-arrotondati

Ghiaia sabbiosa con limo, ciottoli e sassi,
eterogenea, di colore bruno-grigio, con elementi Ø
max. 15 cm, di forma cubica-allungata a spigoli
sub-arrotondati

9.4 0.30
9.1 0.70

8.4 0.40
8.0 3.90
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Suolo B: sabbia media limosa piuttosto omogenea
di colore bruno, a elementi Ø max. 2mm
Sabbia media limosa con ghiaia e ciottoli piuttosto
omogenea di colore bruno-grigio, a elementi Ø
max. 4 cm, di forma cubico-appiattito con spigoli
da sub-angolosi a sub-arrotondati
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Ghiaia sabbiosa con poco limo eterogenea, di
colore bruno-grigio, con elementi Ø max. 10 cm, di
forma cubica a spigoli sub-arrotondati

Blocchi

Limo sabbioso con ghiaia piuttosto eterogeneo
Ghiasa sabbiosa con limo e ciottoli piuttosto
eterogenea, di colore bruno con elementi Ø max. 3
cm, di forma cubica a spigoli arrotondati

Ghiaia limosa con sabbia piuttosto omogenea, di
colore bruno con elementi Ø max. 3 cm, di forma
cubica a spigoli sub-arrotondati

Sabbia grossolana limosa con ghiaia piuttosto
omogenea, di colore bruno con elementi Ø max. 2
mm, di forma cubica a spigoli arrotondati

Ghiaia sabbiosa con limo e pochi ciottoli piuttosto
omogenea, di colore bruno con elementi Ø max. 1
cm, di forma cubica a spigoli sub-arrotondati

Ghiaia sabbiosa con limo piuttosto eterogenea, di
colore bruno con elementi Ø max. 8 cm, di forma
cubico-appiattita a spigoli sub-arrotondati.

Ghiaia sabbiosa con limo piuttosto eterogenea, di
colore bruno con elementi Ø max. 8 cm, di forma
cubico-appiattita a spigoli sub-arrotondati.
Orizzonte più limoso da 37.70 a 38.00 m.

Ghiaia sabbiosa con limo piuttosto eterogenea, di
colore bruno con elementi Ø max. 8 cm, di forma
cubico-appiattita a spigoli sub-arrotondati.
Orizzonte più limoso da 26.00 a 26.40 m.
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ALLEGATO 6.1

35

40

45

50

55

Ghiaia sabbiosa con limo piuttosto eterogenea, di
colore bruno con elementi Ø max. 8 cm, di forma
cubico-appiattita a spigoli sub-arrotondati.
Orizzonte più limoso da 37.70 a 38.00 m.
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Via Cantonale 109
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0.05 Suolo A: sabbia media limosa con poca ghiaia
piuttosto omogenea, apparato radicale
Ghiaia sabbiosa con limo e ciottoli eterogenea,
presenza di m.o., di colore bruno scuro, a elementi
con Ømax. 10-12 cm, di forma cubico-allungati con
spigoli sub-angolosi a sub-arrotondati
Sabbia media limosa con ciottoli e ghiaia
eterogenea, bruno scuro,a elementi con Ømax. 8
cm, di forma appiattita con spigoli sub-angolosi
Blocco (gneiss occhiadino)
Sabbia media limosa con ciottoli e ghiaia
eterogenea, bruno scuro, a elementi con Ømax. 10
cm, di forma appiattita con spigoli sub-angolosi
Sabbia media ghiaiosa con poco limo e sassi, bruno,
eterogenea a elementi con Ømax. 20 cm, di forma
cubica con spigoli sub-arrotondati
Ghiaia sabbiosa con ciottoli piuttosto, bruno chiaro,
omogenea a elementi con Ømax. 13 cm, di forma
cubica con spigoli sub-arrotondati
Blocco (gneiss occhiadino)
Ghiaia sabbiosa con ciottoli piuttosto, bruno chiaro,
omogenea a elementi con Ømax. 13 cm, di forma
cubica con spigoli sub-arrotondati
Blocco (gneiss occhiadino)
Ghiaia sabbiosa con ciottoli, bruno chiaro, piuttosto
omogenea a elementi con Ømax. 13 cm, di forma
cubica con spigoli sub-arrotondati
Sabbia media limosa con ciottoli e ghiaia, bruno
scuro, eterogenea a elementi con Ømax. 8 cm, di
forma appiattita con spigoli sub-angolosi
Sabbia grossolana con limo, bruno scuro,
eterogenea a elementi con Ømax. 7 cm, di forma
cubico-appiattita con spigoli sub-angolosi a
sub-arrotondati.
Orizzonte di limo sabbioso da 8.70 a 8.90

Ghiaia sabbiosa con ciottoli piuttosto, bruno chiaro,
omogenea a elementi con Ømax. 13 cm, di forma
cubica con spigoli sub-arrotondati.
Blocco da 14.20 a 14.50 m
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Sondaggio carotato
Comparto Bosciorina Biasca

Bo_02
15.0 - 25.0 m

ALLEGATO 6.2
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2.80

1.30
0.10

3.60

Ghiaia sabbiosa con ciottoli, bruno chiaro, piuttosto
omogenea a elementi con Ømax. 13 cm, di forma
cubica con spigoli sub-arrotondati.

Ghiaia sabbiosa poco limo di colore bruno scuro,
eterogenea a elementi con Ømax. 8 cm, di forma
cubica con spigoli sub-angolosi.
Orizzonte limoso da 21.30 a 21.40 m
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Suolo A: sabbia fine limosa con ghiaia, piuttosto
eterogenea, di colore brune con elementi Ø max. 3
cm, di forma cubica-allungata e spigoli
sub-arrotondati

Suolo A: superficie coperta di erba, suolo con radici

Blocco

Sabbia media ghiaiosa con ciottoli, eterogenea, di
colore grigio bruno con elementi Ø max. 7 cm, di
forma cubica-allungata a spigoli sub-arrotondati

Suolo B: sabbia media limosa con ghiaia, piuttosto
omogenea, di colore bruno con elementi Ø max. 2
cm, di forma cubica-appiattita a spigoli
sub-arrotondati

Blocco
Ghiaia sabbiosa con limo, ciottoli e sassi,
eterogenea, di colore grigio, di forma
cubica-appiattita a spigoli sub-arrotondati
Ghiaia sabbiosa con poco limo, piuttosto
omogenea, di colore grigio bruno con elementi Ø
max. 3 cm, di forma cubica a spigoli sub-arrotondati

Limo sabbioso, piuttosto omogeneo, di colore bruno
con elementi Ø max. 2 mm

Ghiaia sabbiosa con limo, ciottoli e sassi, di colore
grigio bruno con elementi Ø max. 20-25 cm, di
forma cubica con spigoli sub-arrotondati

Ghiaia sabbiosa, con poco limo e ciottoli, piuttosto
eterogenea, di colore bruno con elementi Ø max. 5
cm, di forma cubica-allungata a spigoli arrotondati

Blocco
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Ghiaia sabbiosa con limo e ciottoli, con orizzonti più
limosi, eterogenea, di colore bruno con elementi Ø
max. 10 cm, di forma cubica-appiattita a spigoli
sub-angolosi

Ghiaia sabbiosa, con poco limo e ciottoli, piuttosto
eterogenea, di colore bruno con elementi Ø max. 5
cm, di forma cubica-allungata a spigoli arrotondati

Ghiaia sabbiosa, con poco limo e ciottoli, piuttosto
eterogenea, di colore bruno con elementi Ø max. 5
cm, di forma cubica-allungata a spigoli arrotondati

Limo sabbio-ghiaioso, di colore marrone
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Simbologia: SN 640 034
Classificazione geotecnica; SN 670 005a
Colori: DIN 4023
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Mandato N° Sondaggio

Quota terreno:
Inizio - fine lavori:
Profondità sondaggio:

Coordinate:
Data rilievo:
Campioni:

Inclinazione:
Orientazione:
Forma:

Committente: Impresa: DLL:

Responsabile: Rillievo:

ALLEGATO 6.4

0.00 - 2.20 m
Tr_01

Comune di Biasca
Comparto Bosciorina

115007702

RILIEVO STRATIGRAFICO 1:25

PON-

6537 Grono
Via Cantonale 109
AFRY Svizzera SA

6710 Biasca
Via Pasquerio 36
GIANOLA SAGL

6710 Biasca
Via Lucomagno 14
Comune di Biasca

Geometria 1.60 x 0.60 m
Verticale
0°

0
02.11.2022
2'717'562/1'135'616

2.20 m
02.11.2022
305.1 m.s.l.m.

0.20 0.20

Orizzonte A: sabbia limosa con ciottoli e materiale
organico.

0.30 0.10
Orizzonte B: sabbia media limosa con ciottoli e
materiale organico

1.30 0.40

Sassi di Ø 10-30 cm

0.60 0.30

Ghiaia sabbiosa con sassi di forma cubica con
spigoli sub-arrotondati.

0.90 0.30

Ghiaia con poca sabbia di Ø max. 2-5 cm, di
forma appiattita con spigoli sub-angolosi.

2.20 0.90

Ghiaia sabbiosa con sassi e blocchi di Ø max. 20
cm.

-2.20

-1.30

-0.90

-0.60

-0.30
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Ghiaia Sabbia Limo Argilla Terreno organico



Simbologia: SN 640 034
Classificazione geotecnica; SN 670 005a
Colori: DIN 4023

1/1

0

2

4

 0.00

-0.30

-0.70

-2.10

Pr
of

on
d

ità
 [m

]

A
va

nz
am

en
to

so
nd

ag
gi

o 
[B

m
]

Sp
es

so
re

Pr
of

ilo
 g

eo
lo

gi
co

Descrizione geologica

Distribuzione
granulometrica

stimata [%]

Fo
rm

az
io

ne

A L S G

Mandato N° Sondaggio

Quota terreno:
Inizio - fine lavori:
Profondità sondaggio:

Coordinate:
Data rilievo:
Campioni:

Inclinazione:
Orientazione:
Forma:

Committente: Impresa: DLL:

Responsabile: Rillievo:

ALLEGATO 6.5

0.00 - 2.10 m
Tr_02

Comune di Biasca
Comparto Bosciorina

115007702

RILIEVO STRATIGRAFICO 1:25

PON-

6537 Grono
Via Cantonale 109
AFRY Svizzera SA

6710 Biasca
Via Pasquerio 36
GIANOLA SAGL

6710 Biasca
Via Lucomagno 14
Comune di Biasca

Geometria 1.20 x 1.20 m
Verticale
0°

02.11.2022
2'717'491/1'135'615

2.10 m
02.11.2022
304.7 m.s.l.m.

\\dctoscanolu24\45_mandati$\450077_Ticino_Nuovo_Centro_Manutenzione\09_FOTO\181018_TR_01_03_05_07\TR01_IMG_0476.JPG

Ghiaia sabbiosa con orizzonti più ghiaiosi e
ciottoli, a elementi appiattiti con spigoli
sub-arrotondati.

Orizzonte B: humus.

2.10 1.60

Orizzonte A: humus.

0.50 0.20

0.30 0.30
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Mandato N° Sondaggio

Quota terreno:
Inizio - fine lavori:
Profondità sondaggio:

Coordinate:
Data rilievo:
Campioni:

Inclinazione:
Orientazione:
Forma:

Committente: Impresa: DLL:

Responsabile: Rillievo:

ALLEGATO 6.6

0.00 - 3.80 m
Tr_03

Comune di Biasca
Comparto Bosciorina

115007702

RILIEVO STRATIGRAFICO 1:25

PON-

6537 Grono
Via Cantonale 109
AFRY Svizzera SA

6710 Biasca
Via Pasquerio 36
GIANOLA SAGL

6710 Biasca
Via Lucomagno 14
Comune di Biasca

Gemotria 1.60 x 1.40 m
Verticale
0°

02.11.2022
2'717'569/1'135'545

3.80 m
02.11.2022
304.4 m.s.l.m.

0.30 0.30

Orizzonte A: humus, sabbia limosa, con ciottoli di
colore bruno, con materiale organico (radici), a
elementi di Ø max. 10 cm, di forma cubica e
spigoli sub-arrotondati.

1.40 1.10

Orizzonte B: ghiaia limo-sabbiosa, materiale di
riporto, con radici, laterizi e sassi di Ø max. 30 cm

1.60 0.20
Sabbia limosa compatta.

3.80 2.20

Ghiaia sabbiosa con limo, sassi e blocchi di Ø > 60
cm.
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Simbologia: SN 640 034
Classificazione geotecnica; SN 670 005a
Colori: DIN 4023

Ghiaia Sabbia Limo Argilla Terreno organico
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Mandato N° Sondaggio

Quota terreno:
Inizio - fine lavori:
Profondità sondaggio:

Coordinate:
Data rilievo:
Campioni:

Inclinazione:
Orientazione:
Forma:

Committente: Impresa: DLL:

Responsabile: Rillievo:

ALLEGATO 6.7

0.00 - 3.10 m
Tr_04

Comune di Biasca
Comparto Bosciorina

115007702

RILIEVO STRATIGRAFICO 1:25

PON-

6537 Grono
Via Cantonale 109
AFRY Svizzera SA

6710 Biasca
Via Pasquerio 36
GIANOLA SAGL

6710 Biasca
Via Lucomagno 14
Comune di Biasca

1.10 x 1.40 m
Verticale
0°

Numero
02.11.2022
2'717'516/1'135'546

3.10 m
02.11.2022
304.3 m.s.l.m.

0.30 0.30

Orizzonti A: sabbia limosa con materia organica
(humus).

0.90 0.60

Orizzonte B: ghiaia sabbiosa con ciottoli e limo di
colore bruno, a elementi cubici, di Ø max. 10 cm
con spigoli sub-arrotondati.

1.30 0.40

Ghiaia sabbiosa con ciottoli e limo di colore
bruno, a elementi cubici, con spigoli
sub-arrotondati.

2.40 1.10

Ghiaia sabbiosa con blocchi e sassi, con orizzonti
più ciottolosi e con materiale sciolto. A elementi di
Ø max. 40 cm, con spigoli sub-arrotondati.
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Simbologia: SN 640 034
Classificazione geotecnica; SN 670 005a
Colori: DIN 4023

Ghiaia Sabbia Limo Argilla Terreno organico



Simbologia: SN 640 034
Classificazione geotecnica; SN 670 005a
Colori: DIN 4023
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Mandato N° Sondaggio

Quota terreno:
Inizio - fine lavori:
Profondità sondaggio:

Coordinate:
Data rilievo:
Campioni:

Inclinazione:
Orientazione:
Forma:

Committente: Impresa: DLL:

Responsabile: Rillievo:

ALLEGATO 6.8

2.90 m
Tr_05

Comune di Biasca
Comparto Bosciorina

115007702

RILIEVO STRATIGRAFICO 1:25

PON-

6537 Grono
Via Cantonale 109
AFRY Svizzera SA

6710 Biasca
Via Pascquerio 36
GIANOLA SAGL

6710 Biasca
Via Lucomagno 14
Comune di Biasca

1.60 x 1.60 m
Verticale
0°

02.11.2022
2'717'485/1'135'524

2.90 m
02.11.2022
303.8 m.s.l.m.

0.40 0.40

Orizzonte A: sabbia fine limosa con materia
organica, di colore bruno scuro.

1.60 0.40

Ghiaia limosa con sabbia e blocchi, di colore
bruno scuro, a elementi cubici, con spigoli
sub-arrotondati.

1.20 0.80

Sabbia fine limosa, composta di materiale di
riempimento e laterizi, di colore bruno scuro.

2.00 0.40

Ghiaia, sabbia e blocchi, di colore bruno scuro, a
elementi di Ø max. 40 cm, di forma
cubica-appiattita, con spigoli sub-arrotondati.

 0.00

-0.40

-1.20

2.00

Ghiaia Sabbia Limo Argilla Terreno organico
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Allegato 7  

Analisi granulometriche



  Oggetto: Nr. di incarico: S0112-23-1 

Nr. di laboratorio: 00027/23 

  Committente:

  Parametri del campione:   Parametri d'analisi:

  Denominazione * : B0-01   Data d'analisi:

  Descrizione * : Terreno di fondazione   Campione: Ømax: 53 mm; w: 7.5%

  Provenienza * : B0-01  —  29.3–29.6 m   Sedimentazione (aerometro): Ø<0.063 mm;  passante 6.6%

  Prelievo * : Committente, 17.01.2023

  Data di ricezione: 20.01.2023

 Indice di curvatura C C = 0.7

 Indice di uniformità C U = 78

 Gradazione

  Osservazioni:

Giubiasco, 25.01.2023 Il responsabile: Dr. F. Jauch

0.14 mm

1.1 mm

10.9 mm

D 10 →

D 30 →

D 60 →

→  Debole

<3

<1

Uniforme

>15

<0.5

Discontinua

0%

>15

1—3

Buona

6—15

<1

Moderata

3—6

<1

Debole

Ø<0.002 mm 0.002—0.06 mm 0.06—2 mm 2—60 mm Ø>60 mm
Argilla Limo Sabbia Ghiaia

1% 6% 31% 62%

Via  Campagna 10e
CH-6512 Giubiasco
Tel  +41 91 857 85 20
Fax +41 91 857 85 21

Rapporto
S0112-23-1_27-TGS

3.5

1.1

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

24.01.2023 — 25.01.2023

2.3

6.0

2

Ciottoli

Procedure 4105, 4106
Versione 14  /  08.2022

I risultati si riferiscono esclusivamente ai campioni analizzati, allo stato di consegna.

Le definizioni segnate con * sono fornite dal committente e non soggette a verifica da parte di Consultest.

0.0147

8.9

22.7

0.0109
1.3

0.4

1.7

0.0016
0.0032

0.0078
0.0056

0.7

0.5—1

>15

Debole

0.0230

1

6.60.063

67.1
11.2 60.6

54.5

0.0374
0.0510

0.125

5.1

8

100.0

0.500
29.4

16
22.4

Mapp. 2770 Nuovo comparto Bosciorina - Biasca

--

Paler Lavori Speciali del Sottosuolo SA

 

PassanteDiametro

90

Ø  [mm]

73.8

SN EN ISO 17892-4 / SN EN ISO 14688-2 TERRENI NATURALI

31.5

P  [%]

4
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92.2
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S0112-23-1_027-TER - B0-01 - Paler SA comparto Bosciorina Biasca

fabrizio
Timbro



  Oggetto: Nr. di incarico: S0112-23-1 

Nr. di laboratorio: 00028/23 

  Committente:

  Parametri del campione:   Parametri d'analisi:

  Denominazione * : B0-02   Data d'analisi:

  Descrizione * : Terreno di fondazione   Campione: Ømax: 57 mm; w: 8.0%

  Provenienza * : B0-02  —  8.0–8.5 m   Sedimentazione (aerometro): Ø<0.063 mm;  passante 9.3%

  Prelievo * : Committente, 17.01.2023

  Data di ricezione: 20.01.2023

 Indice di curvatura C C = 0.3

 Indice di uniformità C U = 85

 Gradazione

  Osservazioni:

Giubiasco, 25.01.2023 Il responsabile: Dr. F. Jauch

0.07 mm

0.34 mm

5.8 mm

D 10 →

D 30 →

D 60 →

→  Discontinua

<3

<1

Uniforme

>15

<0.5

Discontinua

0%

>15

1—3

Buona

6—15

<1

Moderata

3—6

<1

Debole

Ø<0.002 mm 0.002—0.06 mm 0.06—2 mm 2—60 mm Ø>60 mm
Argilla Limo Sabbia Ghiaia

1% 8% 42% 49%

Via  Campagna 10e
CH-6512 Giubiasco
Tel  +41 91 857 85 20
Fax +41 91 857 85 21

Rapporto
S0112-23-1_28-TGS

4.3

1.1

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

24.01.2023 — 25.01.2023

2.6

8.0

2

Ciottoli

Procedure 4105, 4106
Versione 14  /  08.2022

I risultati si riferiscono esclusivamente ai campioni analizzati, allo stato di consegna.

Le definizioni segnate con * sono fornite dal committente e non soggette a verifica da parte di Consultest.
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14.6

35.3

0.0111
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0.5
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0.0079
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0.8

0.5—1

>15
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1
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Paler Lavori Speciali del Sottosuolo SA
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fabrizio
Timbro



  Oggetto: Nr. di incarico: S0112-23-1 

Nr. di laboratorio: 00029/23 

  Committente:

  Parametri del campione:   Parametri d'analisi:

  Denominazione * : B0-03   Data d'analisi:

  Descrizione * : Terreno di fondazione   Campione: Ømax: 55 mm; w: 6.7%

  Provenienza * : B0-03  —  18.0–18.6 m   Sedimentazione (aerometro): Ø<0.063 mm;  passante 13.7%

  Prelievo * : Committente, 17.01.2023

  Data di ricezione: 20.01.2023

 Indice di curvatura C C = 0.2

 Indice di uniformità C U = 175

 Gradazione

  Osservazioni:

Giubiasco, 25.01.2023 Il responsabile: Dr. F. Jauch

0.035 mm

0.23 mm

6.2 mm

D 10 →

D 30 →

D 60 →

→  Discontinua

<3

<1

Uniforme

>15

<0.5

Discontinua

0%

>15

1—3

Buona

6—15

<1

Moderata

3—6

<1

Debole

Ø<0.002 mm 0.002—0.06 mm 0.06—2 mm 2—60 mm Ø>60 mm
Argilla Limo Sabbia Ghiaia

1% 12% 36% 51%

Via  Campagna 10e
CH-6512 Giubiasco
Tel  +41 91 857 85 20
Fax +41 91 857 85 21

Rapporto
S0112-23-1_29-TGS

7.3

2.1

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

24.01.2023 — 25.01.2023

4.7

12.4

2

Ciottoli

Procedure 4105, 4106
Versione 14  /  08.2022

I risultati si riferiscono esclusivamente ai campioni analizzati, allo stato di consegna.

Le definizioni segnate con * sono fornite dal committente e non soggette a verifica da parte di Consultest.
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Allegato 8  

Sezione geologica
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Indice Data Disegnato Controllato ModificheApprovato

A

B

C

\\af.se\remote_work\3-BU\CH\prj\BU_Water\115007702-001_Biasca_RFD2770_CompBosciorina_GEOL\300_Process\340_Reports\08_RILIEVI\Sezione geologica\Sezione geologica.dwg

Tel.  +41 91 935 99 99
CH-6802 Rivera

AFRY Svizzera SA
Via Lischedo 11

grono@afry.com www.afry.ch

22.03.2023 MOG DPR --- ---

SEZIONE GEOLOGICA
SCALA 1:1000

Depositi fluviali composti da:

Terreno organico, humus

Materiale di copertura:

Limo
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Allegato 9  

Planimetria impianto di captazione-restituzione



Data:

Scala:

Formato:

Disegnato:

Controllato:

Approvato:A4

23.03.2023 BOO

MOG

---

No. incarico No. piano

115007702
09 - Posizione
impianto di
presa-resa

NORD

C:\Users\a485307\AFRY\GIS_Grono - Documenti\115007702_Biasca_Bosciorina_SP\115007702_Biasca_Bosciorina_SP.aprx

1:1’500

Fondo topografico RF Canton TI

Pozzo di presa D500 (progetto)

Pozzo di resa (Bo_03 eseguito)

Ingombro edifici di progetto

Parcella RFD N°2770

Raggio d'influenza secondo Sichardt (102m)

Trincea d'infiltrazione

AFRY Svizzera SA
Via Lischedo 11
CH-6802 Rivera

Tel. +41 91 831 12 55
rivera@afry.com www.afry.ch
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Allegato 10  

Schema pozzi, sezioni opere esguite



STRATIGRAFIA
RILEVATAm s.l.m.
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00 Tubo pieno 5.00 m

-22.90 m
(284.80 m s.l.m.)
Quota falda
misurata 18.11.2022

Tubo a parete piena in
PVC

Tappo d'argilla

Riempimento in
materiale naturale

Mantello in ghiaia
filtrante (ø4-8mm)

Perforazione

Filtro in PVC con
aperture da 0.70mm

Filtro in PVC con
aperture da 0.70mm

-40.00 m
(272.70 m s.l.m.)

QTP  ±0.00 m
(307.70 m s.l.m.)

24
.0

0
pe

rfo
ra

zio
ne

 ø
 3

23
 m

m
16

.0
0

pe
rfo

ra
zio

ne
 ø

 2
73

 m
m

ø 323 mm

ø 273 mm

ø 203 mm

Posizione pompa per
prove idrogeologiche
(prove di pompaggio)

STRATIGRAFIA
RILEVATAm s.l.m.

300

295

290

285

280

275

270

10
.0

0
pe

rfo
ra

zio
ne

 ø
 2

73
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Perforazione

ø 273 mm

20
.0

0

-18.60 m
(282.90 m s.l.m.)
Quota falda
misurata 03.08.2022

QTP  ±0.00 m
(303.10 m s.l.m.)

Tu
bo

 f
ilt

ro
 2

0.
00

 m

-5.00 m
(292.70 m s.l.m.)

-25.00 m
(272.70 m s.l.m.)

5.
00
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ie

no
 5

.0
0 

m

ø 203 mm

Mantello in ghiaia
filtrante (ø4-8mm)

Filtro in PVC con
aperture da 0.70mm

Tubo a parete piena in
PVC

Tappo d'argilla

Riempimento in
materiale naturale

305

Bo_01 Bo_03

Formato:

No.  incarico

Approvato:

Scala:

No.  piano Data: Disegnato:

Controllato:

Indice Data Disegnato Controllato ModificheApprovato

A

B

C

\\af.se\remote_work\3-BU\CH\prj\BU_Water\115007702-001_Biasca_RFD2770_CompBosciorina_GEOL\300_Process\340_Reports\08_RILIEVI\POE_Bo_01_Bo_02\230209_115007702_POE_Bo_01_Bo_03.dwg

Tel.  +41 91 935 99 99
CH-6802 Rivera

AFRY Svizzera SA
Via Lischedo 11

rivera@afry.com www.afry.ch

Nuovo comparto Bosciorina, rapporto geologico-geotecnico e
idrogeologico

Comune di Biasca, mappale no. RFD 2770

GEOLOGIA

Stratigrafia Bo_01
Stratigrafia Bo_03

Sezioni

115007702 10

09.02.2023

1:100

60 x 63

CAG

MOG

DPR
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Allegato 11  

Piani sinottici pozzi



Tubo pieno 6" L 24.0 m

Quota terreno ±0.00

-24.0

-30.0

-32.0

-39.0

-40.0

Tubo filtro 6" L 6.0m

Tubo pieno 6" L 2.0 m

Tubo filtro 6" L 7.0 m

Tubo pieno 6" L 1.0 m

quota falda statica misurata 18.01.2023 a -22.90-23.10
quota falda dinamica  durante  il
pompaggio con Q 600 l/min (misura))

alloggiamento pompa

sacco di fondo

ø 273

ø 163

ghiaietto filtrante ø 4-8 mm

riempimento in materiale
naturale

tappo impermeabile da -5 a -6 m

Mandato N° Allegato

Quota terreno:
Particella:
Profondità pozzo:

Coordinate:
Comune:
Diam. interno:

Data:
Formato:
Disegnato:

\\af.se\remote_work\3-BU\CH\prj\BU_Water\115007702-001_Biasca_RFD2770_CompBosciorina_GEOL\300_Process\340_Reports\06_PROGETTAZIONE\230321_7702_Schema_pozzi_eseguiti-progetto.dwg

±0.00 = 307.7
2770
40.0 m

2'717'578.85 / 1'135'650.13
Biasca
163 mm

13.01.2023
A4
MOG

SCHEMA EQUIPAGGIAMENTO PIEZOMETRO Bo_01 (nord)

115007702
Perizie idrogeologica
Comparto Bosciorina

11.1

-21.0

30 cm
chiusino chiudibile



Mandato N° Allegato

Quota terreno:
Particella:
Profondità pozzo:

Coordinate:
Comune:
Diam. interno:

Data:
Formato:
Disegnato:

\\af.se\remote_work\3-BU\CH\prj\BU_Water\115007702-001_Biasca_RFD2770_CompBosciorina_GEOL\300_Process\340_Reports\06_PROGETTAZIONE\230321_7702_Schema_pozzi_eseguiti-progetto.dwg

±0.00 = 303.1
2770
25.0 m

2'717'500.60 / 1'135'479.10
Biasca
163 mm

21.03.2023
A4
MOG

SCHEMA EQUIPAGGIAMENTO PIEZOMETRO Bo_03 (sud)

115007702
Perizie idrogeologica
Comparto Bosciorina

11.2

Quota terreno ±0.00

30 cm
chiusino chiudibile

tappo impermeabile (da -3.0 a -2.0 m)
-5.0

-25.0

quota falda statica misurata 12.01.2023 a -18.65 m

-22.0

Tubo pieno 6" L 5.0 m

Tubo filtro 6" L 20.0 m

ø 273

ghiaietto filtrante ø4-8 mm

ø 163

quota falda dinamica con immissione di ca. 1'000 l/min a -15.65 m

riempimento in materiale
naturale
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Allegato 12  

Scheda tecnica piezometro PVC



   
  

G.T.S. di C. Neviani & C. snc 

Via Caduti sul Lavoro, 15/A – 46027 San Benedetto Po (MN) 

Tel. +39 0376 620677 – info@gtssnc.com  

www.gtssnc.com  

 

· POZZI PER ACQUA · GEOTECNICA · BONIFICHE AMBIENTALI · GEOTERMIA · DRENAGGI · CAPTAZIONE BIOGAS · 

 

Azienda Certificata 

Sistema di Gestione Qualità ISO 9001 

Sede di San Benedetto Po 

ARTICOLO:  TUBO PVC Ø180 PN12.5                                          

GIUNZIONE:   M/F LISCIO                                                                       

FILETTATURA:  TRAPEZOIDALE                    

                                                                       

 

                            

        

      

 

 

 

                                    
 

 

 

 

  

 

TUBO PER POZZI IN PVC Ø 180 
 

Ø esterno [mm] 180 

Ø interno [mm] 162,8 

Spessore [mm] 8,6 

Peso [kg/m] 7,1 

Lunghezza barre standard [m] 5 

Res        RESISTENZA TEORICA ALLA PRESSIONE : 

Interna [bar] 12,5 

Esterna [bar]  4,7 

CARATTERISTICHE CHIMICHE: 

Migrazione globale PPM 12.8 

  C.V.M. oggetto mg/Kg <0.05 

CARATTERISTICHE FISICHE: 

Densità  gr/cm3 1,39 ÷ 1,45 ISO 1183 

Carico di snervamento  MPa ≥ 48 ASTM D683 

Allungamento allo snervamento  % ≤ 10 ASTM D683 

Modulo elastico  MPa ≈ 3.000 ASTM D790 

Durezza   Shore D  80 ÷ 84 ASTM D676 

Coefficiente di dilatazione termica lineare  mm/m°C ˜ 0,07 UNI 6061/67 

Conducibilità termica  kal/h m°C ˜ 0,13 DIN 526/2 

Resistività elettrica  Ohm cm > 1012 UNI 4288 

Temperatura di rammollimento  °C > 80 UNI-EN743 

Nr.02-151130 rev.1 

Cloruro di polivinile atossico, 

esente da piombo, conforme al 

D.M. 174 del 6 aprile 2004 



   
  

G.T.S. di C. Neviani & C. snc 
Via Caduti sul Lavoro, 15/A – 46027 San Benedetto Po (MN) 

Tel. +39 0376 620677 – info@gtssnc.com  
www.gtssnc.com  

 

· POZZI PER ACQUA · GEOTECNICA · BONIFICHE AMBIENTALI · GEOTERMIA · DRENAGGI · CAPTAZIONE BIOGAS · 
 

Azienda Certificata 
Sistema di Gestione Qualità ISO 9001 

Sede di San Benedetto Po 

passo slot

N slot

 
 

FILTRO MICROFESSURATO IN PVC Ø 180 
 

       ARTICOLO:  FILTRO PVC Ø 180 PN12.5                CODICE: 0260401800860500 

        GIUNZIONE:   BICCHIERE - LISCIO              FILETTATURA: TRAPEZOIDALE                                                        
       

            

 

       

 

 

l’  

 

 

DIMENSIONI:                                               

Ø esterno mm 180 

Ø interno mm 162,8 
Spessore mm 8,6 
Ø est. bicchiere  191 
Peso Kg/m 7,1 
Lunghezza barre standard m 5 

Slot (mm) 0,50 0,70 1,00 1,50 2,00 

Open area 6% 8,4% 8% 9% 10% 

n. slot (file) 5 5 5 5 5 

Passo (mm) 6 6 9 12 12 

Portata teorica  
(L/s per m) 1,02 1,42 1,36 1,53 1,70  

        

N. 01-151130 rev.2 
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Allegato 13  

Prova di portata a gradini



Mandato N° 115007702

Comparto Bosciorina Biasca
Allegato 13

Punto di prova : Committente :

Data prova : 24.01.2023 ora: 08:30 Part N° : 2770 Comune:

Quota terreno : 307.7 [m.s.m.] Coordinate [X/Y] : 2’717’579 /

Esecuzione

Ditta esecutrice : Sondatore :

Accomp. geol. :

Quota testa pozzo (QTP) [msm] 307.70 Rapporto L/D (L/D) [-] 92.02
Lunghezza piezometro (L) [m] 40.00 (a) L/D=0
Profondità falda a riposo (Fs) [m] 22.83 (b) L/D>10 110.9

Lunghezza filtro (Lf) [m] 15.00 (c) 1.2<L/D<10 18.071

Diametro interno filtro (D) [m] 0.163 (d) 0<L/D<1.2 10.825

Durata prova (t) [hh:mm] 05:30:00

Distanza di calcolo (R) [m] 50 Fattore di forma (m) 110.9

Dati della prova di pompaggio (4) (5) (6)

Portata (Q) Durata (t) Abbass. (s) (1) (2) RI Sich RI Kusak Trasmis.

[l/min] [h] [m] [m/s] [m/s] [m] [m] [m2/s]
D1 268 1.7 0.07 3.80E-03 3.53E-03 13 11 6.5E-02
D2 375 2.6 0.10 3.72E-03 3.46E-03 19 15 6.4E-02
D3 461 3.8 0.12 3.81E-03 3.54E-03 23 18 6.5E-02
D4 600 5.5 0.16 3.72E-03 3.46E-03 30 24 6.4E-02
D5 730 5.7 0.20 3.62E-03 3.37E-03 37 29 6.2E-02

3.7E-03 3.5E-03

*Permeabilità secondo le formule di: Dupuis / Thiem (1), Lefranc, (2) e Babouchkine / Guirinsky (3)

(4) Raggio d'influenza secondo Sichardt; (5) Raggio d'influenza secondo Kusakin; (6) Trasmissività con K secondo (1)

3.10E-03

Permeabilità (k)*

3.2E-03

[m/s]

3.25E-03
3.18E-03
3.26E-03
3.18E-03

Gradino

Bo_01

P. Souares

Biasca

Comune di Biasca

(3)

Dati oggetto

Prova di pompaggio a gradini

Paler SA

MOG

Geometria sondaggio Fattore di forma (Lefranc)

1’135’650

1.7; 0.07

2.6; 0.10

3.8; 0.12

5.5; 0.16

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

A
b

b
as

sa
m

e
n

to
 s

 [
m

]

Tempo [h]

Prova di pompaggio a gradini

01.02.2023 230126_Bo_01_pompaggio_gradini_sonda_tot.xlsx
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Allegato 14  

Piano sinottico pozzo di presa D500



Mandato N° Allegato

Quota terreno:
Particella:
Profondità pozzo:

Coordinate:
Comune:
Diam. interno:

Data:
Formato:
Disegnato:

\\af.se\remote_work\3-BU\CH\prj\BU_Water\115007702-001_Biasca_RFD2770_CompBosciorina_GEOL\300_Process\340_Reports\06_PROGETTAZIONE\230321_7702_Schema_pozzi_eseguiti-progetto.dwg

±0.00 = 307.7
2770
00.0 m

2'717'578.85 / 1'135'650.13
Biasca
498 mm

21.03.2023
A4
MOG

SCHEMA EQUIPAGGIAMENTO SONDAGGIO POZZO DI PRESA D500

115007702
Perizie idrogeologica
Comparto Bosciorina

14

Quota terreno ±0.00

60Accesso camera da
chiusino impermeabile

chiudibile

Fondazione in beton

quota falda statica misurata 18.01.2023 a -22.90

ø 1'000

-23.40
quota falda dinamica  durante  il

pompaggio con Qes 0'000 l/min (stima)
-24.0

-30.0

-32.0

-39.0

-40.0

alloggiamento pompa

sacco di fondo

-21.0

ghiaietto filtrante ø 4-8 mm

tappo impermeabile da -20 a -21 m

riempimento in materiale
naturale

Tubo pieno 6" L 24.0 m

Tubo filtro 6" L 6.0m

Tubo pieno 6" L 2.0 m

Tubo filtro 6" L 7.0 m

Tubo pieno 6" L 1.0 m

ø 498
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Allegato 15  

Scheda tecnica piezometro D500



   
  

G.T.S. Sas di Alex e Fabio Neviani & C. 
Via Caduti sul Lavoro, 15/A – 46027 San Benedetto Po (MN) 

Tel. +39 0376 620677 – info@gtssnc.com  
www.gtssnc.com  

 

· POZZI PER ACQUA · GEOTECNICA · BONIFICHE AMBIENTALI · GEOTERMIA · DRENAGGI · CAPTAZIONE BIOGAS · 
 

Azienda Certificata 
Sistema di Gestione Qualità ISO 9001 

Sede di San Benedetto Po 

Scheda 01-20230308 

Filtro ponte acciaio al carbonio Ø508x5mm 

zincato a caldo slot 2,5 mm flangiato 
 
 Filtro ottenuto da punzonatura di lamiera calandrata e saldata longitudinalmente.  
  
 
 

   
Caratteristiche dimensionali: 
 
Diametro esterno [mm] 508 ±2 

Spessore [mm] 5 ±0,5 
Diametro interno [mm] 498 ±2 
Lunghezza barre [m] 1m-6m 

Giunzione flange 

 

Caratteristiche materiale: 
 

Tipo di acciaio S235J 
Certificato fornibile EN10204- 3.1 

Peso [kg/m] 62,61 
 
Trattamento superficiale: 
 

Zincatura a caldo EN 1461 

 

Parametri di punzonatura: 
 

tipo di punzonatura A2 
Y [mm] 20 
X [mm] 60 

Slot [mm] 2,5 
Lunghezza [mm] 33 
Larghezza [mm] 8 

 
 
Prestazioni filtro: 
 

Open Area 13,2% 
Portata teorica* [L/s per m] 6,32 
* velocità ipotetica 3 cm/s 

 
Caratteristiche strutturali: 
 

Resistenza teorica al 
collasso [bar] 

3,45 
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Allegato 16  

Risultati analisi chimica 



 
  SCHWEIZERISCHER PRÜFSTELLENDIENST 
  SERVICE SUISSE D'ESSAI  
  SERVIZIO DI PROVA SVIZZERO 
  SWISS TESTING SERVICE 

 
Via Campagna 10e 
CH-6512 Giubiasco 
Tel  091 857 85 20 
Fax 091 857 85 21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Oggetto : Mapp. 2770 Nuovo comparto Bosciorina   
  Biasca 
   
   
 
 Incarico : Qualità tecnica generale dell'acqua e 

potenziale di corrosione 
 
 

 
 Committente : Paler Lavori Speciali del Sottosuolo SA 
  Giornico 
 

 
 
 Incarico No. : S0112-23-2 
 
 
 
 
 Data : 9. febbraio 2023 
 
 
 
 
 
 

Avvertenza: 
Questo rapporto contiene 9 pagine 

I risultati delle prove si riferiscono esclusivamente ai campioni analizzati. 
Senza il consenso scritto della CONSULTEST SA il rapporto non può essere riprodotto parzialmente.  

 
 

 



No. incarico.: S0112-23-2 CONSULTEST SA 
Committente: Paler Lavori Speciali del Sottosuolo SA 
  
 

 

 

Mapp. 2770 Nuovo comparto Bosciorina - Biasca 
 
 
 
 
 
 
Qualità tecnica generale dell'acqua e potenziale di 
corrosione 
 
 
 
 
 

 INDICE 
                    Pagina 
 

 1.  Incarico     3 

 2.  Procedimento     3 

 3.  Risultati 3 
 
 

 Allegati 

 Allegato 1 Rapporto Bachema no. 202301015 5 
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No. incarico.: S0112-23-2 CONSULTEST SA 
Committente: Paler Lavori Speciali del Sottosuolo SA 
  
 

 

1. Incarico 

La ditta Paler Lavori Speciali del Sottosuolo SA ha incaricato la Consultest SA 

dell’esecuzione di un’analisi per determinare la qualità tecnica generale dell'acqua e 

potenziale di corrosione. 

Lo scopo della prova è di valutarne l’impiego dell’acque sotterranea in un impianto di 

pompa di calore  

 

2. Procedimento 

Il campionamento è stato eseguito dal Committente in data 27 gennaio 2023, 

consegnato al laboratorio Consultest SA di Giubiasco in data 30 gennaio 2023 e 

inviato al laboratorio accreditato STS 064 Bachema AG di Schlieren per l’esecuzione 

delle prove analitiche. 

 

3. Risultati 

Il campione, dall’analisi sensoriale, non rileva nulla di particolare.  

La conducibilità si trova ad un livello normale per acque sotterranee e potabili.  

Il valore pH si trova in un intervallo tecnico-corrosivo non problematico per i materiali 

da costruzione inerti (acciaio al cromo, plastica). 

Il contenuto di silicati di 9.7 mg/L corrisponde ad ambiente naturale e può fungere da 

protezione contro la corrosione 

Il campione è valutato con 20.3 °fH secondo la scala di durezza quale acqua “medio-

dura. L'indice di saturazione di carbonato di calcio pari a 0 si trova nell’equilibrio 

calcare/acido carbonico. 

La saturazione di ossigeno è di 10.1 mg/L. (Per calcolare il valore esatto di 

saturazione, è necessario conoscere la temperatura dell'acqua al momento del 

campionamento La saturazione di ossigeno in % a 10°C corrisponde a circa 10 volte 
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No. incarico.: S0112-23-2 CONSULTEST SA 
Committente: Paler Lavori Speciali del Sottosuolo SA 
  
 

 

la concentrazione di ossigeno in mg/L (<30% è un indicatore per condizioni 

riducenti)). I parametri indicatori di condizione riducente sono ammonio, nitrito, ferro 

e manganese disciolti. Sono stati rilevati i seguenti parametri indicatori: manganese 

disciolto. Non sono stati rilevati: ammonio, nitrito, ferro disciolto. Questa costellazione 

non è del tutto conclusiva: il valore dell'ossigeno non corrisponde agli altri parametri 

indicatori delle condizioni riducenti, potrebbe eventualmente essere presente acqua 

miscelata. L'eventuale presenza di ferro e/o manganese disciolti potrebbe, a contatto 

con l'ossigeno, e portare depositi di ocra. (ferro e manganese in forma di particolato, 

a parte un contributo alla torbidità, non dovrebbe causare problemi (depositi di ocra).). 

Fosfato non è stato rilevato. 

Il contenuto di carbonio organico (DOC: 0.42 mg/L) si trova nell’intervallo inferiore 

secondo valori d’esperienza per acque sotterranee non inquinate. 

A causa del quoziente S1 sfavorevole alla corrosione per vaiolatura, si dovrebbe 

utilizzare un comune materiale inerte ed evitare in particolare tubi in ferro zincato. 

 

 

Giubiasco, 9 febbraio 2023 CONSULTEST SA 

 
 
 
 
 
 
 A. Leonardi 
 (Ing. civ. ETH) 
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No. incarico.: S0112-23-2 CONSULTEST SA 
Committente: Paler Lavori Speciali del Sottosuolo SA 
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Bachema AG
Analytische Laboratorien

Bachema AG
Rütistrasse 22

CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00

Telefax
+41 44 738 39 90

info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches

Labor für die Prüfung 
von Umweltproben

(Wasser,Boden, Abfall, 
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO 17025

STS-Nr. 0064

Schlieren, 06. Februar 2023
JB

Consultest SA
Ares Leonardi
Via Campagna 10e
6512 Giubiasco

Untersuchungsbericht

Auftrag-Nr. S0112-23-2Objekt:

01. Februar 2023

Entnommen durch A. Leonardi, Consultest SA

Tag der Probenahme

Eingang Bachema

Probenahmeort

Consultest SA, A. Leonardi, Via Campagna 10e, 6512 GiubiascoAuftraggeber

Consultest SA, Via Campagna 10e, 6512 GiubiascoRechnungsadresse

Consultest SA, A. Leonardi, Via Campagna 10e, 6512 GiubiascoRechnung zur Visierung

Consultest SA, A. Leonardi, Via Campagna 10e, 6512 GiubiascoBericht an

Consultest SA, A. Leonardi, ares.leonardi@consultest.chBericht per e-mail an

Freundliche Grüsse
BACHEMA AG

Simone Peter
Dr. sc. nat. / MSc Biologie

Auftrags-Nr. Bachema

Proben-Nr. Bachema

202301015

4036
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Bachema AG
Analytische Laboratorien

Bachema AG
Rütistrasse 22

CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00

Telefax
+41 44 738 39 90

info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches

Labor für die Prüfung 
von Umweltproben

(Wasser,Boden, Abfall, 
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO 17025

STS-Nr. 0064

Objekt: Auftrag-Nr. S0112-23-2
Consultest SA
202301015

Auftraggeber:
Auftrags-Nr. Bachema:

Probenübersicht

Probenahme / Eingang LaborBachema-Nr. Probenbezeichnung

00042/23W4036 / 01.02.23
(Der Gehalt an freiem Chlor muss unmittelbar bei der
Probenahme vor Ort bestimmt werden, da diese
Substanz nicht stabil ist. Im Labor wird "nur" der
Gesamtgehalt an Aktivchlor gemessen (wirksames
Chlor gesamt). Auf Grund der chemischen Instabilität
von Aktivchlor sollte die Probe möglichst rasch,
möglichst noch am Tag der Probenahme ins Labor
transportiert werden.)

Legende zu den Referenzwerten

Indikatorwert für anthropogen nicht beeinflusstes Grundwasser nach der
Wegleitung für Grundwasserschutz (BUWAL, heute BAFU). Werte nach
dem Plus- Zeichen (+) bedeuten höchstens den Zahlenwert höher als der
naturnahe Zustand.

Indikatorwert
GW  
unbeeinfl.
BAFU

Abkürzungen

Wasserprobe
Feststoffprobe
Trockensubstanz
Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die
Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.
Die Analysenmethode liegt zurzeit nicht im akkreditierten Bereich der
Bachema AG.
Externe Analyse von Unterauftragnehmer / Fremdlabor.
Feldmessung von Kunde erhoben.

W
F
TS
<

{1}

{2}
{3}

Akkreditierung

Die Resultate der Untersuchungen beziehen sich auf die im Prüfbericht aufgeführten Proben
und auf den Zustand der Proben bei der Entgegennahme durch die Bachema AG.
Der vollständige Prüfbericht steht dem Kunden zur freien Verfügung. Die Verwendung von
Auszügen (einzelne Seiten) oder Ausschnitten (Teile einzelner Seiten) des Prüfberichts sowie
Hinweise auf den Prüfbericht (z.B. zu Werbezwecken oder bei Präsentationen) sind nur mit
Genehmigung der Bachema AG gestattet.
Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicherheiten und Prüfdaten sind auf Anfrage
erhältlich (s. auch Dienstleistungsverzeichnis oder www.bachema.ch)
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Bachema AG
Analytische Laboratorien

Bachema AG
Rütistrasse 22

CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00

Telefax
+41 44 738 39 90

info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches

Labor für die Prüfung 
von Umweltproben

(Wasser,Boden, Abfall, 
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO 17025

STS-Nr. 0064

Objekt: Auftrag-Nr. S0112-23-2
Consultest SA
202301015

Auftraggeber:
Auftrags-Nr. Bachema:

Referenzwert

00042/23Probenbezeichnung Indikatorwert
GW  

unbeeinfl.
BAFU

Proben-Nr. Bachema
Tag der Probenahme

4036

Physikalisch-chemische Parameter

Aussehen klar{1}

Farbe farblos{1}

Geruch geruchlos{1}

Trübung nephelometrisch 0.8 1TE/F

Leitfähigkeit (25°C) 441µS/cm

pH-Wert (Labor) 7.65 +/- 0.5pH

Sauerstoff

Sauerstoff (nach Winkler) 10.1mg/L O₂

Allgemeine und anorganische Parameter

Wirksames Chlor gesamt {1} <0.05mg/L Cl₂

Silikate 9.7 +10mg/L SiO₂

Härteparameter und Kationen

m-Wert (Säureverb. pH 4.3) 2.28mmol/L

Karbonathärte (berechnet) 11.2°fH

Gesamthärte (berechnet) 20.3°fH

Gesamthärte (berechnet) 2.03mmol/L

Calcium (gelöst) 63.7 +40mg/L Ca

Magnesium (gelöst) 10.8 +10mg/L Mg

Natrium (gelöst) 4.9 +25mg/L Na

Kalium (gelöst) 3.9 +5mg/L K

Anionen

Chlorid 3.8 40mg/L Cl

Nitrat 4.9 25mg/L NO₃

Sulfat 101 40mg/L SO₄

N- und P-Verbindungen

Ammonium <0.01 0.1 ox./0.5mg/L NH₄

Nitrit <0.005 +0.05mg/L NO₂

ortho-Phosphat <0.01 +0.15mg/L PO₄

Cyanide, Sulfid, Sulfit

Sulfit <0.1mg/L SO₃

Berechnete Grössen

4.9freie Kohlensäure mg/L CO₂

5.1Gleichgewichts-Kohlensäure mg/L CO₂

-0.2Kalkaggressive Kohlensäure mg/L CO₂

7.6Gleichgewichts-pH pH

0.0Calciumcarbonat-Sättigungs-
index

pH

1.0Lochkorrosion: Quotient S1
(Schmelztauchverzinkte
Eisenwerkstoffe) DIN EN
12502-3

< 0.5 Loch-
korrosion

sehr unwahr-
scheinlich

28.0Selektive Korrosion: Quotient
S2 (Schmelztauchverzinkte
Eisenwerkstoffe) DIN EN
12502-3

<1 oder >3
selekt. Korr.

gering
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Bachema AG
Rütistrasse 22

CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00

Telefax
+41 44 738 39 90

info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches

Labor für die Prüfung 
von Umweltproben

(Wasser,Boden, Abfall, 
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO 17025

STS-Nr. 0064

Objekt: Auftrag-Nr. S0112-23-2
Consultest SA
202301015

Auftraggeber:
Auftrags-Nr. Bachema:

00042/23Probenbezeichnung Indikatorwert
GW  

unbeeinfl.
BAFU

Proben-Nr. Bachema
Tag der Probenahme

4036

Elemente und Schwermetalle

Eisen (gelöst) ICP <0.005 +0.3mg/L Fe

Eisen (gesamt) ICP 0.10 +0.3mg/L Fe

Mangan (gelöst) ICP 0.006 +0.05mg/L Mn

Mangan (gesamt) ICP <0.01 +0.05mg/L Mn

Organische Summenparameter

DOC 0.42 2mg/L C

TOC 0.90mg/L C
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